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APRESENTAGAO

A documentagdo aqui apresentada compreende a Adequagac ao Projeto
Executive da Adutora de Beberibe oriundo do Contrato n°® 39/98 — SRH estabelecido
entre a SRH e a esta Consultora Esta Adequagdo compreende extensdo do
abastecimento d'agua ate a localldade de Morro Branco, proje¢dc do abastecimento
para um hornzonte de 30 anos e a mudanga do ponto de captagao

Constitui-se pois numa adequagao ao projeto executivo original, apresentado a
SRH. em mar¢o do ano de 1999, cuja finalidade era a de dotar a Cidade de Bebenbe,
de um sistema de abastecimento d'agua. mais confiavel quanto a fonte de suprimento

com agua de melhor qualdade

Neste volume inserimos o Relatono de Viabillidade Financeirra e Econdmica,

estando os demais apresentados da seguinte maneira

TOMO | — Estudos Basicos

Volume 1 — Estudos Basicos

TOMO Il — Relatorio Geral
Volume 1 — Memonal Descritivo
Volume 2 — Memorial de Calculo
Volume 3 — Quantitativos e Custos
Volume 4 — Viabiidade Financeira e Econdmica

Volume 5 - Plantas
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1. INTRODUCAQ

O objetvo do presente estudo & investigar a Viabilidade Financerra e
Econdmica do "Projeto Executivo da Adutora de Beberibe’. que abastecera a sede
municipal de Bebenbe e o vizinho distnto de Morro Branco, distante cerca de 64
quildmetros de Fortaleza, capital do Estado do Ceara, elaborado pela TSA — Projetos

de Engenharna Ltda . que tera como fonte hidrica a futura Barragem do Choro

O documento é composto de 4 (quatro) capitulos, assim discrminados

O primeiro caractenza o sistema de bastecimento atual nas comunidades em

estudo.

o O segundo capitulo descreve o sistema proposto para abastecer referidas
comunidades,

+ No tercerro capitulo, desenvolve-se a analise financeira do projeto.

» No quarto e ultmo capitulo, apresenta-se a analise econdmica do projeto.

empregando o Modelo SIMOP
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2. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO ATUAL

A sede municipal de Beberbe tem sido atendida precanamente por um servigo

de abastecimento d’'agua. cujas caracteristicas e desempenho sao os seguintes

Manancial Lagoa de Uberaba (eventualmente complementado com agua
proveniente de pogos tubulares),
- Captagao eletrobomba (Q = 60m3%h, Hman = 50.0 mca. Poténcia 25,0 CV,
instalada sobre flutuador)
- Adutora extensado 5653 m. material fofo. DN 150mm
- Rede de distrbuicdo extensdo 5 653m
n° de igagdes 779

- Tratamento d'agua fiitro de pressao. acopiado a decantador,

capacidade 100m?h

Volume produzido atualmente 45m?h (22h de operacgao por dia)

Referido sistema sera substituido por filiros de fluxo ascendente, em niimero

de 2. com vazao unitana de 7,5|/s

- Reservacdo conta com reservatdno elevado, com capacidade de acumulagao
de 220 m? e com reservatorio semi-enterrado, cuja capacidade é de 250m?, ora nao
utihzado, que se conectara aos filtros de fluxo ascendentes ja citados, guando da

desativagao do sistema de filtragao sob pressédo providéncias a cargo da CAGECE
Esgotamento Sanitano
Nao ha rede de esgotos s&o utillizadas fossas-sumidouro domiciliares

O distnto de Morro Branco, basicamente, ndo dispde de sistema publico de
abastecimento. pois apenas 2 chafarizes disponibiliizam agua, sem tratamento. para

parte dos residentes nesta comunidade

C :Tsa'Fro er55' Bede- ba-Mar-cBrancstAvaiiagdc Economca coc 10
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3. DESCRICAO DO SISTEMA PROPOSTO
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3. DESCRICAO DO SISTEMA PROPOSTO
3.1. Fonte Hidrica

O manancial que suprira o sistema de abastecimento da sede municipal de
Bebernibe, bem como a vizinha localidade - praia de Morro Branco - sera o Agude Choro
(projetado), cuja barragem tem seu eixo locado 4,0km a jusante da ponte rodoviana da
CE-040 Esse reservatorio tera a capacidade de acumulagao prevista de 3 421 129m° e

vazao regulanizada de 110 I/s com 90% de garantia
3.2. Sistema Adutor

O sistema adutor captara agua em um ponto situado a aproximadamente 180m
a montante do eixo da barragem Chor¢, através de um sistema composto de canal de
acesso-galeria-pogo de sucgao-casa de bomba Deste ponto em diante. o fluxo d’agua
sera impulsionado através de tubulagéo adutora de 9 181m de extensdo, em PVC, DN
200mm. até a cidade de Beberibe, onde se situa a ETA gue atende aquela cidade. a
qual seré objeto de complementagéo para atender a demanda futura da rede municipal.

bem como, ao povoado de Morro Branco

Trés unidades de bombeamento (uma de reserva) captarao agua. alimentando

a adutora de agua bruta em demanda a cidade de Beberibe

As unidades de bombeamento estardo abrigadas em casa de bomba. a qual é
contigua ao pogo de sucgdo Além da casa de maguinas”. essa unidade contara,

também. com Instalacdes para descanso de operadores (inclusive sanitarias)

A adutora de agua bruta seré enterrada. assentada no fundo de uma vala de
0.80m de largura € 1.20m de profundidade média e dotada de regsistros de descarga,
prevendo reparo € manutenc¢ao. e protegida por ventosas de triplice fungao, localizados

nos pontos indicados no perfil do seu caminhamento

C TsaF-gerass-Baner ba-tizrcB-arcaA-z agas feoreiza deo 12
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Ao chegar a ETA, a Adutora de Agua Bruta se conectard a derivacgao que
alimentara o equipamento de filtracdo d'agua para Morro Branco, a uma cdmara de
carga e finalmente aos filtros que garantirdo o tratamento d'agua da cidade de
Beberibe

A localidade de Morro Branco sera abastecida por meio de adutora de agua
tratada. a qual devera ser acumulada em reservatério semi-enterrado localizado em
‘platd”, situado no terco médio da elevagao (duna) denominada “Morro Branceo”, o qual
propiciara a almentagao da rede de distnbuigcdo, de modo a atender. sem maiores
problemas a atual area urbanizada. assim como a ampliagéo desta, em futuro préoximo
Refenda adutora tera extensdo de 4 656m, DN 100mm e serd em PVC. sendo
almentada por meio de bombeamento a partir da ETA localizada em Bebertbe
Refenda adutora sera enterrada. assentada em vala com as dimensdes seguintes

profundidade média 1.10m. largura 0.80m
3.3. Tratamento

O Tratamento d’agua sera feito por meio da adigao de produtos quimicos a
agua bruta e filtrag&o por fluxo ascendente (filtros tipo CAGECE)
Os produtos indicados s&o

- O sulfato de aluminio, aplicado antes da entrada da agua bruta no filtro. para

promover a coagulagcao das impurezas desta e posterior floculagéo,

- A cal hidratada, para ajuste do pH. necessarnio a eficaz agao do sulfato de

aluminio e,

- O cloro. em estado liquido. para desinfecgéo da agua apos filtragao

Quatro filtros de fluxo ascendente (vazao unitanc 7.5 I/s) deverdo estar em
funcionamento no nicio do ano 2015, dois dos quais ja foram construidos, juntamente
com o reservatorto apolado, de acordo com programa em andamento da CAGECE. que
prevé a substituicdo do sistema de filtro de presséo por filtros de fluxo ascendente e
ampliagdo da capacidade da ETA para atendimento do sistema de abastecimento da
cidade de Bebernbe até o ano 2007. hornizonte do projeto (seguido por aquela

companhia). cujas obras estdo em curso

C TsaProelosiBebenoe-Morsgranciva agac Escne~ica acs 13

Gu3043



:A TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

Crtado projeto prevé. também. a instalagao de uma unidade de bombeamento
()a adguinda) dentro da casa de quimica para recalque da agua tratada ao reservatorio
elevado As caracteristicas de referido equipamento de bombeamento sdo compativels
com as exigéncias formuladas para o periodo compreendido entre os anos 2002 e

2011, pelo presente projeto
3.4. Agua Tratada para a Cidade De Beberibe

Dos filtros de fluxo ascendente. apds adigao de produtos quimicos, pré-filtragao
(coagulacéoffloculagao) e pos-filtragéo (desinfecgéo). a agua tratada sera armazenada
em reservatérnio semi-enterrado de 250m?® de capacidade, de onde sera recalcada para

o reservatorio elevado
3.5. Agua Tratada para Morro Branco
351 ETA/Casa de Bombas

De um reservatério de sucgdo. alimentado por filtro de fluxo ascendente. a
vazao necessarna ao abastecimento d’agua de Morro Branco sera recalcada por
unidade de bombeamento, instalada em pequena casa de bombas. pertencente ao
conjunto das Instalagdes (localizadas dentro do terreno da ETA) destinadas ao

atendimento do abastecimento d'agua dessa localidade, composta de

a) 1 (um) filtro de fluxo ascendente ¢2,20m. vazao 7.5 /s (tipo CAGECE).

b) 1 (um) reservatorno de sucgdo 02.80m, hyy = 3,0m, capac 14.15m3 tempo
de esvaziamento 45min.

¢) 2 (duas) bombas (uma de reserva). tipo centrifuga. eixo honzontal. motor

elétrico. tnfasico, 60Hz, 3 500 rpm. 2 pdlos
3 52 Adutora de Agua Tratada para Morro Branco

Como refendo anteriormente. a adutora de agua tratada para Morro Branco.
com extensdo de 4 656m. tem inicio na ETA (cidade de Beberibe), cota 18.526m. e

terminc no ‘Morro Branco™ em ponto de cota 52,773. tendo por caractenisticas

T TsarRrmelrsBeranpe Mas3ranceAva ggac Econe cados 14
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DN 100mm
Matenal PVC rigido. DE fofo

Pressao de servico 1Mpa
3.6. Reservacgao
361 Cwdade de Beberbe
A cidade de Bebenbe conta atualmente com

a) 1 (um) reservatério semi-enterrado, capac 250m3,

b} 1 (um) reservatorio elevado, capac 220m?

A estrutura de reservagdo d'agua disponivel. na ETA. atendera a demanda
desta cidade até o ano 2020. ano em gue se recomenda a execugcdo de um
reservatorio elevado de 75m?® de capacidade, para atender esta localidade até o ano

2031, gue é o final do horizonte de analise do projeto
36 2 Localidade de Morro Branco

Dimensionou-se para essa localidade um reservatdérno semi-enterrado. cuja
capacidade de acumulagdo e de 128m?, correspondente a um tergo do requerimento

diario de sua populagao no ano 2031

Referido reservatério ficara localizado na cota 52,7m da elevagdo denominada
“Morro Branco®. 17.0m acima da cota do centro do antigo povoado. de modo a
assegurar o suprimento, por gravidade, da rede de distribuicdo, quanto a pontos
elevados (expansao em direcdo ao sudoeste) e extensao em diregao ac estuario do ro
Chord

< \TsatProjetestBetenbe-KorroBrancoiAvaliagio Fconcrica doc 15
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4. AVALIACAO FINANCEIRA
4 1 Conceitos Basicos

A avaliagao financeira de um projeto investiga o retorno aos investimentos.
valorando os custos e os beneficios a pregos de mercado Consideram-se. assim.
todos os custos (investimentos e operacionais) € receitas, avallados com base nos
pre¢os de mercado. incluindo impostos ou subsidios Como se trata de uma analise de
Investimento. envolvendo, portanto, um hornzonte temporal, os pre¢os devem ser
expressos em termos reais. isto & em relacao a um determinado ponto no tempo
Nessa analise. todos os valores monetarios foram expressos em Reais de Dezembro
de 2000.

A ngor a anahse financeira de um projeto ou empreendimento estima o
Impacto que a sua Implementacao exercera sobre a situagao atual da empresa. firma
ou mercado A mensuragdo deste mpacto € feta através da otica incremental
Segundo esta ética. o impacto do projeto é expresso pela diferenga entre a situacgéo
com o projeto e a situagao sem o projeto. Gera-se. portanto, um fluxo incremental,

gque expressa o impacto do projeto

Desta forma, se 0 objetivo for mensurar o retorno aos investimentos do projeto,
cna-se um fluxc de caixa incremental, a partir do qual se calculam os indicadores de
rentabiidade desejados (taxa interna de retorno. relagao beneficio/custo. valor presente
liquido. entre outros) Isto. naturalmente. requer a quantificagao das vanas variaveis

para as situagdes sem e com o projeto
4.2. Projegao da Populagio Alvo

Com o propésito de estimar a demanda de agua para as comunidades alvo do
projeto. projetou-se, inicialmente, a populagac urbana da comunidade de Bebertbe.

considerando-se os dados populacionais dos censos de 1980, 1991 e 1996, e modelos

estatisticos apropriados as proje¢ées de popuiagao

C :Tsa'P-c e'os'Bener be MorcB-arooidva-aggo Sccmomica 200 17
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4 2 1 Os Modelos Estatisticos Considerados

Na realidade, diversos sao os métodos e modelos aplicavels aos estudos de
crescimento populacional Neste estudo. contudo. consideraram-se os guatro modelos

estatisticos detalhados a seguir
a) Modelo Linear.

Conforme este modelo. o crescimento populacional & expresso por uma

equacao linear simples. ou seja
P.=a+bx,. onde

P

Xn = numero de anos entre Toe Ty (x = T, - To),

populagéo da localidade no n-ésino ano.
a e b = parametros a serem estimados
b) Modelo Poténcia

Este modelo considera a fungdo poténcia como basica para a determinagao

da populacao futura, isto &,
Pr=ax,, (a>0)
¢) Modelo Exponencial.
P.=ae™ (a>0 P.>0)
d} Modelo Logaritmico

Este modelo pressupde que os dados ajustam-se a uma fung¢ao logaritmica. ou

seja

Pr=a+bln(x)
C :T5atPs erosiBaber ke MorcBrancciA-a agie Ecocrdmica coc 18

e 2020



:A TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

4 22 Os modelos Estatisticos Ajustados e Escolha do Modelo para a Previsao de

Populagéao

Selecionou-se 0 modelo estatistico que melher expressou a tendéncia histonca
do crescimento populacional. considerando os valores populacionais censitarios
relativos aos anos de 1980, 1991 e 1996, obtidos junto a Fundacgao IBGE O valor do
coeficiente R? associado a cada regresséo ajustada para comunidade de Beberibe for

utihzado, também, para escolher o modelo estatistico a ser empregado nas projecoes

O QUADRO 3 1 apresenta os modelos estatisticos ajustados. os respectivos
coeficientes R% os valores populacionais observados (conforme os censos) e
projetados. empregando-se cada um dos modelos estudados Com base nestes
resultados (descartando-se o modelo hnear que na maiorna dos casos tende a
superestimar os valores projetados, especialmente para os anos finais do horizonte
temporal), selecionou-se o modelo Poténcia (R = 99.97) para projetar a populagao

futura da sede municipal de Beberibe

QUADRO 3.1 - Modelos Econométricos Ajustados — Beberibe

Coeficiente Populagéo do periodo de

Discriminagao Equagéo ajustada R? ajuste

(%) 1980 1991 1996
CensoIBGE 1.764 _ 3824 | 4.686
Linear P=-59,706+183.39 x 99.96 1774 3791 4708
Poténcia P=165,8195 x1"%7"® 99,97 1.768 3.790  4.720
Exponencial P=962.7560 e° %67°%>* 98.75 1800 3583 4900
Logaritmica  P=-5137.3+2984.9Ln x 9941 1736 3950 4 588

4 2 3 Taxas de Crescimento Populacional

Com base na projegcdo da populagdo. considerando o modelo estatistico
selecionado, foram calculadas taxas geométrnicas meédias de crescimento.

apresentadas no QUADRO 32, conforme os periodos Apesar do excelente
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ajustamento aos dados censitarios, apos andlise critica das taxas estimadas, foram
propostas taxas de crescimento mais realisticas e consistentes com as taxas de
crescimento demografico brasilerro. e sugerdas pelo PROAGUA para projetar a
populagao futura da localidade de Beberibe, as quais estao, também, apresentadas no
QUADRO 32 Para o distnto de Morro Branco, por falta de dados estatisticos
histéricos. empregaram-se as taxas de crescimento estimadas pela VBA Consultores
para vizinha comunidade de Prainha. localidade também situada no litoral leste do

Estado do Ceara. de mesmo porte populacional e turistico (ver QUADRO 3 3)

QUADRO 3.2 — Taxas de crescimento geométrico da populagiao urbana na

comunidade de Beberibe

Taxas de Crescimento {%/ano)

Periodos ; Estimadas Propostas
199171996 | 4,1494
1996/2000 3.9333 !
200172005 31675 ! 3.00
200672010 2 7442 2.00
201172015 2.4208 2.00
2016/2020 | 2.1656 150
202172025 1.9591 1,50
20262031 17735 150
19962031 | 2,5571

4 2 4 Projecao da Populagao Beneficiaria do Projeto

O QUADRO 3 3 apresenta as proje¢des de populagdo das comunidades
alvo do projeto Para a cidade de Beberibe. essas proje¢des consideram a populagao
de 1999, estimada pela funcdo selecionada. e as taxas de crescimento demogréfico

propostas. anteriormente
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4.3. Proje¢oes de Demanda
4 31 Situagao Sem Projeto

Representa a realdade atual, onde existem populacdes ligadas e
popula¢gdes nao conectadas a rede publica de agua nas localidades alvo do projeto,

atualmente

Para os conectados na comunidade de Beberibe. a demanda para a
situagaéo sem projeto for estimada considerando-se o consumo médio per capita atual e
o nivel medio de cobertura atual, obtido junto a companhia operadora (CAGECE) na
comunidade em estudo. relativos aos ultimos doze meses, e a populagdo do ano de
1999 (Quadro 3 3)

Nesta comunidade. para os nao ligados a rede, considerou-se 0 consumo médio
atual. estimado com base no estudo "Execucdo de Servicos Técnicos Sobre a
Demanda de Agua no Nordeste”. pesquisa encomendada pelo Banco do Nordeste e
realizada pela PBLM Consultoria. em 1977. e nas fontes alternativas atuais de
abastecimento de agua, identificadas através de pesquisa socioecondmica domicihiar
realizada na area. em outubro de 2000 Conforme referido estudo de campo. 77% das
familias ndo ligadas da comunidade usam “pogo” e 23% "buscam agua” Para estas
fontes alternativas de agua, o consumo, conforme o estudo desenvolvido pela PBLM,
citado anteriormente. & 14.31 m*més/familia e 4.52 m*més/familia, respectivamente
Desta forma, o consumo per capita médio de agua de fontes alternativas nesta

comunidade sena de 80 //habitante/dia

O distnto de Morro Branco nao possui. atualmente. sistema publico de
abastecimento de agua Os resultados da pesquisa socioeconbémica domicihar
realizada na area, em outubro de 2000, indicam que 33% das familias usam “pogo” e o
restante das famihas (67%) “"buscam agua” resultando em um consumo per capita
meédia de 51,67 I/habitante/dia

Desta forma. a demanda de agua para a situacado sem projeto for calculada

multiplicando-se a populagdo estimada pelo percentual relativo ao nivel de cobertura
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atual vezes o consumo per capita médio atual da populagéo ligada mais a populagao
nao hgada vezes 0 consumo per capita estimado

Este nivel de demanda fol mantido constante durante todo o horizonte de
analise do projeto. considerando que o sistema atual ndo permite expansao de oferta
de agua (QUADRO 3 4)

4 3 2 Situagdo Com Projeto

Concettualmente. a demanda de agua para a situagao com projeto para a
populagdo residente de uma dada localidade é calculada multiplicando-se o consumo
per capita proposto. isto €, para a situagao com o projeto, pela populagéo de cada ano
do honzonte de analise do projeto, vezes o nivel de atendimento considerado possivel

de ser atingido

Para Beberibe, o nivel de atendimento proposto for de 95% e o consumo per
capita residencial fol estimado em cerca de 112.5 litros/habitante/dia, com base na
fungao de demanda estimada pela PBLM Consultoria Empresanal S/C Ltda . no
estudo “Servigos Técnicos sobre a Demanda de Agua no Nordeste™. para o Banco do
Nordeste. em 1977

Conforme o estudo citado, para as localidades da Regido fora do Semi-Arido,

a fungéo proposta € a que se segue

Ln Q= 0,49071 - 0,55021 Ln P + 0,23881 Y + 0,0803 No de Comodos +
+ 0,01789 Tempo Residéncia + 0,2691 Dumesg , onde

Q = demanda de agua mensal por familia, m*/familia/més.

P = preco da agua. R$/m>,

Y = Renda familiar mensal. R$/familia/més.

No de cémodos = numero de cdmodos existentes na residéncia (quartos.

salas. banheiros, etc ).

Tempo de Residéncia = Tempo desde que a familia passou a residir no

domicilio, expresso em anos,
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Dumesg = Varnavel "dummy” que equivale a "1” se o domicilio estiver

conectado a um sistema publico de esgoto e a "0”. em caso contrario

O consumo médio residencial for estimado considerando-se (a) 0 consumo
familiar médio estimado para as familias em cada faixa de renda, calculado com base
() na renda média por faixa de renda, (1) no numero médio de cdmodos nas
residéncias. () tempo médio de residéncia das familias nos respectivos domicilios,
variavels obtidas através de pesquisa socicecondmica domicillar realizada nas
localidades em estudo. (iv) na tanfa cobrada pela CAGECE e (v) na fungao de
demanda estimada pela PBLM Consultona Empresanal. especificada anteriormente e

na (b) distribuigido do nimero de familias por faixa de renda

A pesquisa domiciliar citada for desenvolvida no més de Outubro de 2000 e
foram entrevistadas. aleatoriamente, 60 familias em Bebertbe e 30 na comunidade de
Morro Branco. utiizando-se questionario proprio As entrevistas foram realizadas por
estudantes da Universidade Federal do Ceara. devidamente treinados e coordenados

pelo consultor responsavel pelos estudos

O consumo n&o residencial (comercial. industnial e publico) for estimado como
um percentual em relacao ao consumo humano Referido percentual fol de 5%, com
base em valores encontrados em projetos semelhantes. relativos a outros consumos
ndc domicilares. para as cidades componentes da amostra do PMSS |l, incluindo
Crateus {coeficiente de 8.37%). Quixada (7.79%), Maranguape (8,37%), Maracanau
(8.7%). Cascavel (8,.26%). Aracati (7.11%). ltapipoca (9,3%) e Caruaru (8.10%)

Desta forma, nas projecdes de demanda com projeto for empregado o consumo
per capita de 118 Ifhabitante/dia para a cidade de Beberibe Para a localidade de Morro
Branco. considerou-se apenas o consumo residencial de 112.5 I/fhabitante/dia, o nivel

de atendimento proposto com o projeto para esta comunidade for de 100%

Para a demanda sazonal de veranistas e tunistas que visitam Beberbe e Morro

Branco em periodos de férias., feriados e eventos, estimou-se que num periodo
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correspondente a 90 dias (trés meses) a demanda sena 20% superior a demanda dos

usuarios locais. o que corresponde a 5% do consumoe anual dos residentes

O QUADROG 35 resume o0s calculos do fluxo de demanda de agua para a

situagao com o projeto
4.4. Projecdes de Oferta
441 Com Projeto

A oferta para a situagéo com projeto for calculada considerando-se a demanda
com projeto e as perdas do sistema, que se situa, conforme informagdes da companhia
operadora do sistema. em 21%, atualmente Com o projeto. este nivel de perda for
mantido. tendo em vista que € muito préximo do nivel de 25%. considerado aceitavel
para as condigées operacionals das empresas estaduais de saneamento e
recomendado pelo PROAGUA (QUADRO 3 6)

4 42 Sem Projeto

Para a situagdo sem projeto, a oferta foi calculada considerando-se as
populacdes ligadas e nao ligadas a rede Para a populagdo ligada. a oferta é igual a
demanda corrigida pelas perdas fisicas atuais. 1sto &, as observadas na a situagdo sem
o projeto (21%). as quais foram mantidas constantes durante todo o horizonte de

anabse Para os néo ligados. considerou-se a oferta igual & demanda (QUADRO 3 6A)
4.5. Investimentos Propostos

Os nvestimentos propostos para o projeto, separados por tipo (servigos
prelminares, captagdo. elevagéo. adugao. ETA. reservagdo. distribuigdo. etc) e
desagregados em tubos e conexdes. obras civis, equipamentos. servigos, etc, estdo
apresentados. a pre¢os de mercado, em Reais de Dezembro de 2000, no QUADRO 3 7
e. em Ddlares. no QUADRO 3 8
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Os investimentos incrementais relativos a rede de distribuigao foram estimados
considerando-se os fluxos popuiagao incremental e ligagdes predials incrementais € os
custos médios por igacao e por pessoa incremental. estimados com base nos custos

de rede de distnbuigcao de projetos semelhantes
4.6. Despesas Operacionais
461 Sem Projeto

Para os conectados a rede, os custos operacionais foram estimados com base
nos custos observados nos ultmos 12 meses de operagdo do sistema atual Nos
calculos. foram considerados os custos fixos e vanaveis Na quantificagéo dos custos

variavels, considerou-se o volume de agua produzido (QUADROS 39a 3 11)
462 Com Projeto

Os custos operacionals para a situagao com projeto foram estabelecidos
considerando-se os custos operacionals iIncrementais resultantes da nova adutora e os
custos operacionais relativos a estrutura atual remanescente, isto €, apos a exclusao
das partes do sistema atual que serdo substituidas pelo projeto Nos calculos
consideraram-se os custos fixos. que ocorrem mesmo quando o sistema esta parado.
isto €, independem do volume de produgao anual, e os custos variavels. que s&o
proporcionais aos nivels de produgcdo Na quantificagdo dos custos varavers,

considerou-se o volume de agua produzido (QUADROS 312 a 3 14)
4.7. Tarifas Médias
4 7 1 Para a Situacdo Sem Projeto

Para esta situacdo. a tarifa foi calculada a partir das informagdes acerca do
sistema atualmente em operacdo. relativas a um periodo de doze meses. na
comunidade beneficiana. conforme procedimento exphlicitado nos QUADRO 315 O

valor estimado para a tarfa média for de R$0.71/m3
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4 7 2 Para a Situagao com Projeto

O calculo da tarfa média para a situacaoc com o projeto considerou o mesmo
procedimento empregado para o calcuio da tarnfa sem o projeto Contudo, foram
realizadas vanas simulagdes. envolvendo o aumento gradual da rede micromedida,
para avalar-se o mmpacto da expansado do indice de hidrometragdo nos niveis de
subsidios necessarios ao projeto (QUADRO 3 15) A tanfa média estimada foi de
R$0.68/m3

4.8. Proje¢coes de Receitas
481 Com Projeto

O fluxo anual de receitas para a stuagdo com o projeto foi estimado
multipicando-se a demanda de agua anual com projeto pela respectiva tarifa média,
descontando-se as perdas financeiras No célculo, considerou-se que o atual nivel de
perdas financeira. estimado em 9.22%, seria, gradativamente, reduzido até atingir o
nivel de 3% ao ano. sugerndo pelo PROAGUA (QUADRO 3 16)

482 Sem Projeto

Para esta situagéo. o fluxo anual de receitas fol estimado pela multiplicacdo da
demanda anual sem projeto da populagéo ligada a rede pela respectiva tarifa média
atualmente praticada, descontando-se as perdas financeiras atuais (9.22%). as quais

foram mantidas constantes para todo o horizonte de analise (QUADRO 3 16)
4.9. Impacto Fiscal

Com a implantagao de um projeto. ocorre, em geral. 0 aumento de receitas e
despesas Como consequéncia, o setor publico aumentara. naturalmente, a sua
arrecadacao atraves de impostos Da mesma forma que para as outras variavels, o
impacto fiscal do projeto foi calculado pela otica incremental. ou seja, pela diferenga
entre a situagao com projeto e a situagado sem projeto. considerando-se. em ambas as

situagdes. tanto receitas como despesas
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Para o calculo do aumento da arrecadagao foram considerados percentuals
medios de incidéncla de impostos tanto para os ifens das despesas como sobre as
receitas No caso das despesas fol admitido o percentual de 30% sobre a folha de
salarios referente a tributos tairs como FGTS e INSS Sobre energia elétrica incide o
ICMS. cuja tanfa e de 17% Os produtos quimicos trazem em seus pregos pelo menos
dois tributos o IPl (cerca de 10%) e 0 ICMS (cerca de 15%) Sobre as receitas incidem
alguns trnibutos. tais como Imposto de Renda. PIS, FINSOCIAL e outros. cujo total fol
estimado em 15% (QUADRO 3 17)

4.10. Usos e Fontes dos Recursos

O quadro de usos e fontes dos recursos do projeto (QUADRO 3 18) apresenta-
se dividido em duas partes os investimentos (usos) e os financiadores (fontes} Na
elaboragao do refendo QUADRO. considerou-se que o projeto, conforme informacgdes
da firma consultora responsavel pela elaboracdo do mesmo. seria iImplantado em um

{nico ano
4.11. Custo da Agua

O custo da agua disponibilizada foi calculado a partir do custo do captal
(iInvestimentos), despesas anuais de operagao € manutengéo e fluxo de oferta de agua
disponibiizada Iniclalmente, calculou-se ¢ valor presente destas vanavels e, em
seguida, as respectivas anualidades, considerando-se o horizonte de analise do projeto

(30 anos de operagao) O QUADRO 3 19 resume os calculos efetuados
4.12. Fluxo de Caixa

O fluxo de caixa do projeto representa um resumo de todos os calculos

realizados. considerando as situagcdes com o projeto. sem o projeto e a iIncremental

Conforme ja concertuado. foram estimados os fluxos relativos as receitas. aos
custos operacionais. aos mnvestimentos e aos beneficios liguidos ncrementais.
importantes vanaveis para estimar os Iindicadores de rentabilidade financeira
(QUADRO 3 20)
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4.13 Indicadores Finhanceiros

O QUADRO 321 apresenta os principais indicadores financerros A taxa
tnterna de retorno financeira. estimada em 10.715%. apresenta-se num nivel excelente,
quando se considera que se trata de um projeto de cunho, eminentemente. social O
valor presente do nivel de subsidio necessario ao projeto € apenas 40% do valor
presente da arrecadagao incremental resultante do iImpacto fiscal do projeto Assim. a

conclusao é de que o projeto € financeiramente viavel
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5. AVALIAGAO ECONOMICA
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5 AVALIACAO ECONOMICA
51 Concelitos

Diferente da avallagao financerra. a avalag¢do econdmica investiga a
rentabillidade de um projeto publico considerando o verdadetro valor dos bens ou

servigos e fatores de producio

Neste sentido. os beneficios econémicos do projeto de abastecimento de agua
para consumo humano tém com base o valor relativo a disponibiidade adicional ou
Incremental de agua para os usuarios e os custos financeiros serdo transformados em

econdmicos atraves de fatores de conversao

Neste estudo de viabilidade econdmica. utiizou-se 0 modelo SIMOP — Modelo de
Simulagao de Obras Publicas. desenvolvido pelos técnicos do Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID Este modelo calcula os beneficios do projeto com base na

maxima disposi¢cac a pagar dos usuarios por unidades incrementais de agua

No calculo dos beneficios econdmicos. estimados através do modelo SIMOP.
sao consideradas. também. as economias de recursos resultantes do abandono dos
sistemas alternativos de agua pelos novos usuarios
5 2 Parametros Utilizados
52 1 Fatores de Conversao de Precos

Os fatores de conversao utiizados na transformagao dos pregos financeiros em

precos econdmicos sdo os mesmos utiizados nos estudos realizados no ambito do

Programa de Modernizagao do Setor de Saneamento — PMSS |, financiado pelo BIRD.

ou seja
Mao de Obra Qualficada 0.81
Mao de Obra Nao Qualificada 0.46
Matenais Nacionais e Importados 0.88

Equipamentos Nacionais e Importados 0,80
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Produtos Quimicos 0,83
Energia Elétrica 0,97
Fator de Conversao Padrao 0.94

52 2 Taxa Social de Desconto e Horizonte de Analise

A taxa social de desconto empregada nas analises for de 12% ao ano.
recomendada pelo BIRD para este tipo de projeto O periodo de analise foi de 31 anos,
sendo 1 (hum) para implantagado do projeto, conforme informagdes da empresa
consultora responsavel pela elaboragao do mesmo, e 30 anos de geragdo de

beneficios (operacéao)
5 2 3 Elasticidade-prego da Demanda

Neste estudo de avaliagdo econdmica, através do modelo SIMOP, fo
empregada a elasticidade preco da demanda de agua de — 0,55021. considerando-se a
fungido de demanda, estimada pela PBLM Consultoria Empresarial S/C Ltda . no estudo
“Servicos Técnicos sobre a Demanda de Agua no Nordeste”. para o Banco do
Nordeste, em 1997

52 4 Custo Alternativo da Agua

Os consumidores nao conectados a rede publica de abastecimento de agua
suprem suas necessidades através de diversas fontes alternativas, tais como pogos

particulares, carros-pipa, buscam agua e. ndo raro. compram agua

No caiculo do custo alternativo da agua. consideraram-se 0s resultados da
pesquisa domicthar realizada nas comunidades em estude Os resuitados dessa
pesguisa indicam que o custo alternativo médio da agua. a pregos financerros de
Dezembro de 2000, nas comunidades em estudo, for de R$1.7004/m> e R$3,2316/ m*.
respectivamente. para Beberibe e Morro Branco Em termos econdmicos, considerando
o fator de conversao padrao (0.94), o custo alternativo seria de R$1.5984/m> e
R$3,0378/m>
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525 Grupos de Usuarios

Na avallagido econdmica da adutora de Beberibe foram considerados 3 (trés

grupos de beneficiarios. ou seja

a) GRUPO 1 - abastecimento humano expresso pelos usuarios residentes em
Beberibe, atualmente ligados ao sistema puablico de abastecimento,

b) GRUPO 2 - abastecimento humano expresso pelos novos usuarios, ou seja,
atualmente ndo ligados ao sistema publico de abastecimento. na cidade de
Beberibe.

c) GRUPO 3 - grupo expresso pelos residentes na localidade de Marro
Branco, considerados como usuarios novos. uma vez que esta comunidade

ndo dispde. atualmente. de sistema publico de abastecimento de agua

526 Tanfa Média

O calculo da tanfa média a ser empregada na avallacdo econdmica considerou a
tanfa média estimada em R$0.682m3. a prego financeiro, quando da analise financeira
e o fator de conversao padridao de 0.94 Assim, o valor econémico da tarfa, a ser

utihzada na analise econdmica. for de R$0.6411/m3
5.3. Populagao Abastecida e Demanda

O QUADRO 4 1 apresenta a populagao alvo. a demanda anual, consumo per
capita. © consumo anual total, bem como a taxa de crescimento da demanda. conforme
os periodos, relativos aos trés grupos de usuarios
5.4. Investimentos

Os Custos dos investimentos estdo apresentados a pregos financeiros
(QUADRO 4 2) e a pre¢os econdmicos (QUADRO 4 3) Na transformagdo dos pregos

financerros a pregos econdmicos, Inicilaimente, desagregaram-se os custos dos

investimentos a pregos financeiros, conforme os pesos apresentados no QUADRO 4 4

CiTeaRenennBararpa Marrabeaponifipanasds Eonnd~ o5 0o 32

o
(‘t-

(0
[
b -



:A TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
-

5.5. Custos Operacionais

O QUADRO 4 5. a seguir. apresenta os custos de operagdo e manutencao a
pregos financeiros e sua conversao a precos econdmicos. utilizando-se os respectivos

fatores de conversao
5.6. Capacidade dos Sistemas

O atual sistema de abastecimento de Bebenbe tem capacidade de ofertar, em
termos liquidos. cerca de 162 000 m3/ano Este sistema sera completamente
substituido pelo novo sistema adutor, i1sto é. pelo sistema proposto, 0 qual atendera os
usuarios atuais e novos nas duas comunidades em estudo O novo sistema adutor tem

capacidade de ofertar. em termos liquidos. um total de 490 000 m*/ano

As razdes da substituicao sao, basicamente, a oferta atual de agua proveniente
da fagoa Uberaba nao é suficiente para atender a atual demanda. além de problemas
relacionados com a qualidade da agua (excesso de matéria organica, € muitas

residéncias proximas a lagoa)
5.7. Resultados da Avaliagdao Econdémica

Observa-se. conforme os resultados do modelo SIMOP, apresentado em Anexo,
que os resultados da avalagdo econdmica indicam que a taxa interna de retorno
econdmico aos mnvestimentos for de 3862%. demonstrando que o projeto é
economicamente viavel, pois a TIRE € bastante superior a taxa minima exigida (12%)
pelo BID

Tentando investigar a estabilidade dos indicadores de rentabilidade face as
variagbes em parametros do modelo, simulou-se variagbes no coeficiente de
elasticidade prego da demanda, custo alternativo da agua, custos dos investimentos e
taxa de crescimento da demanda Os resultados relativos as analises de sensibiidade.
também apresentados em Anexo. demonstram alta rentabilidade econdmica para o

projeto
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 3 - Projegéo da Populagéo Beneficiaria do Projeto - Adutora de Bebenbe, em Habitantes

. Anos

Discriminagao 7999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
BEBERIBE
Taxade Crescimento(%) 2,00 2,00 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 2.00

Populagdo (Hab) 5281 5386 5494 5604 5716 5830 5947 6066 6187 6311 6437 6566 6697 6831 6968 7107 7 249
MORRO BRANCO*

Taxa de Crescimento(%) 267 267 267 1,23 1,23 1.23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 123 123 1,23
Populagiio {Hab) 1403 1440 1479 1497 1516 1534 1553 1572 1591 1611 1631 1651 1671 1692 1.713 1734 1.755
TOTAL 6684 6827 6973 7101 7231 7364 7500 7638 7779 7922 8068 8217 8368 8523 8680 8841 9 004

* Estimado com base nas estatisticas da FIBGE e em estudo desenvolvido pela VBA Consultores para a comunidade de Prainha, no vizinho municipio de Aquiraz,
bastante semelhante a comunidade em estudo

- Anos
Discriminacao 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2005 2006 2027 2028 2029 2030 2031
BEBERIBE

Taxa de Crescimento{%) 2,000 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1500 1,500 1,500 1500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
Populagdo (Hab) 7249 7358 7468 7580 7694 7809 7927 8046 8166 8289 8413 8539 8667 8797 8929 9063 9 198

MORRO BRANCO*

Taxa de Crescimento{%) 1,230 1,230 1,230 1,230 1,230 1230 1230 1,230 1230 1230 1230 1,230 1,230 1,230 1230 1230 1,230
Populagdo (Hab) 1.755 1777 1798 1821 1843 1866 1889 1912 1935 1959 1983 2008 2032 2057 2083 2108 2.134
TOTAL 9.004 9135 9267 9401 9537 9675 9815 9957 10101 10248 10 396 10 547 10700 10.855 11012 11171 11.333

* Estimado com base nas estatisticas da FIBGE e em estudo desenvolvido pela VBA Consultores para a comunidade de Prainha, no vizinho municipto de Aquiraz,
bastante semelhante a comunidade em estudo

(10008



MMAJ/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 4 - Estimativa de Demanda para a Stuagao Sem Projeto, Adutora de Bebenbe, em m3/ano

Anos
Discriminago 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2001 3012 2013___ 2014 2015
BEBERIBE
Consumo per capita
Ligados{l/hab/dia) 92,99 92,99 92,99 92 99 92,99 92,99 92,99 92,99 92,99 92,99 92,99 92,99 92 99 92,99 92,99 92,99 92,89
Nao Ligados{l/hab/dia) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80 00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Nivel de atendimento{%) 73,86 73,86 73,86 73,85 73,86 73,86 73,86 73,86 73,86 73,86 73,86 73,86 73,86 73,86 7386 73,86 73,86
Demanda Ligados(m3fano) 132377 135024 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725
Demanda Nao Lig (m3/ano) 40308 41114 41936 41 936 41936 41936 41 936 41936 41936 41 936 41 936 41 936 41 836 41936 41936 41936 41936
TOTAL 172688 176139 179661 179661 179661 179661 178661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661
MORRO BRANCO
Consumo (ifh/d) 51,67 51,67 51,67 51,67 51,67 51,67 5167 5167 51,67 5167 51,67 51,67 51,67 51,67 51867 51,67 51,67
Demanda Nio Lig (m3/ano) 26.460 27 166 27 892 27 892 27 892 27 892 27 892 27892 27892 27 892 27 892 27 892 27 892 27892 27892 27892 27 892
DEMANDA SEM (m3/ano) 199145 203305 207563 207853 207663 207553 207653 207553 207583 207553 207553 207563 207553 207553 207553 207663 207 5§53
Neota Demanda = populagio igada x consumo médio madido + populgieo ndo-ligada x consumo médio estimado
Discnminagao Anos
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
BEBERIBE
Consumo per capita
Ligados(l/hab/dia} 92,99 92,99 92,99 92,99 92,99 92 99 92,99 92,99 92 99 92,99 92,99 92,99 9299 92,99 92.99 92,99 92,99
Nivel de atendimento(%) 73,86 73,86 73,86 73,86 73,86 73,86 73,86 7386 73,86 73,86 7386 73,86 73,86 73,86 73,86 73,86 73,86
Demanda Ligados{m3/ano) 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725 137725
Demanda Néo Lig {m3fano) 41936 41938 41936 41936 41 936 41936 41936 41936 41 936 41936 41936 41936 41936 41936 41836 41936 41936
TOTAL 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661 179661
MORRO BRANCO
Consume (/h/d) 51,67 51,67 51,67 51,67 51,67 51,67 51,67 51,67 5167 51,867 51,67 51,67 51,67 51,67 51,67 51,67 51,67
Demanda Nao Lig (m3/ano} 27 892 27 892 27 892 27 892 27 go2 27892 27 892 27892 27882 27 892 27 892 27 892 27 892 27892 2r892 27892 27 892
DEMANDA SEM (m3/ano) 207553 207553 207553 207553 207553 2076553 207553 207563 207563 207653 207553 2075653 207553 207553 207 8553 207563 207 553
Nota Demanda = populagio ligada x consumo médio medido + populgdo ndo-higada x consume medio astimado
S T
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MMA/SRH - Programa PROAGUA
QUADRO 3 5 - Estimativa de Demandd para 4 Situagao Com Prajeto, Adulora de Bebenbe, em m3/ano
PR e e " J— - S J— —_
I . — . e e m— e e ——— e et s - ——
seniminagéo 998 20 2601 2002 2003 2004 2000 2008 207 Jobs’ T 7oom 2010 Wiy T o1z 013 2014 s
BEBERIBE
Residentes*
Consumo per capita(i/hid) 92 99 8299 9299 100 00 105 00 11000 116 00 118 00 118 00 118 00 11800 118 00 118 00 118 00 116 00 158 00 118 00
Nivel de atendimento(%) 7386 T3 86 73 86 B0 84 88 93 84 Lol 45 a5 95 95 45 ] g5 45
DEMANDA (m3/ana) 132 377 135024 137 725 163 644 184 014 205 995 234 166 248 192 253 196 ~h8 219 284 483 268 851 214024 275 505 285 095 290 197 296 614
Veranigtas™
DEMANDA (m3/ana) 5619 & 751 & 386 8182 & 201 10 300 i1./08 12 410 12 858 14811 14 169 13433 13701 13 675 14 255 14 540 14 841
SUBTOTAL 138 996 41 778 144 611 171 815 183 214 216.285 245 474 260 602 265 814 211130 276.553 282.084 207 728 293 480 299 348 305 3386 311 443
MORRO BRANCO
Residentes
Cansumo per capita(l/hvd) 1000 105,0 108 ¢ 1140 1125 25 1125 124 1124 1125 1125 1124 MZH 125
Nivel de atendimento(%) A5 20 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
DEMANDA, (m3fano} 26 460 27 166 27 852 45 448 52 274 57 453 62924 64 556 65 0 686 154 66 967 67 i 68 620 69 469 70324 /1184 72064
Veranistas™
DEMANDA (m3/ano) 1323 1368 1395 2322 2614 2873 3 146 3228 3 268 1368 3348 3360 343 3 473 3516 1 558 3 603
SUBTOTAL 27 783 28.525 20 288 48770 &4 888 60 326 66.067 67 784 63.818 69 461 70316 EAR L) 72656 72943 Ta 840 74 748 75 687
DEMANDA COM (m3/ano} 186.779 170 300 173.898 220588 248102 276.621 31194 328.385 334 431 340892 345.068 353284 359 782 356 422 373 188 380 084 387 111
Nota Demanda com projeto = populagao total x consumo per capita x nivel de atendimento
“Inclul abastecimento humano comercial industoal ¢ pubtico
"*Estimada como 5% do volume residencial considerando-se que num perfodo de trés meses a demanda sera 20% supernior 2 deinanda local
N L2001 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2028 2029 2070 2031
BEBERIBE
Resldentes”
Consume per capra(ifh/d) 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 1a
Nivel de atendimento{%) 95 95 95 a9 25 95 a5 a5 95 %5 85 96 95 9% 95 L 95
DEMANDA {m3/anc) 296 613 01 062 305 578 310 161 314 §t4 319 536 $24 328 129 194 134 132 330 144 344 231 345 394 154 635 69 9hh 365 354 WO A3 376 397
Veranistas™
DEMANDA {m3/ano) 14 831 15053 15 279 156 508 15 741 15 977 16216 16 460 16 707 16 957 17 212 17 470 17 732 17 998 18 268 18 542 18 820
SUBTOTAL 311 443 316 115 320 857 325 689 330 554 335 513 340 545 345 644 350 839 356 101 361 442 366 854 a72 367 377 953 383 622 389 376 395 217
MORRQ BRANCOQ
Res(dentes
Cansume per capia(lhid) 113 13 113 113 113 13 143 13 113 13 113 113 113 113 143 13 13
Nivel de atendimento('%) 100 100 100 100 100 00 100 100 100 100 100 100 10D 100 100 100 100
DEMANDA {m3/anc) 72064 17951 73 848 74 756 75 676 76 807 77 +48 78 503 79 468 20 446 81 435 82 437 83 451 64 477 a5 516 86 568 87 633
Veranistas**
DEMANDA (m3/ano) 3603 3 648 3 692 4738 3734 3 830 3877 3925 5873 4022 4012 4122 4173 4224 4276 4328 4 382
SUBTOTAL 75 667 76 598 77 540 76.494 79 458 80 437 81426 82428 83 442 84,468 85 507 B6 659 97 523 88 1o BY 792 90 897 2018
DEMANDA COM {m3/ano) ___ 397 114 302713 308397 404 183 410 014 415 950 421972 428.081 434,780 440568 445,949 453433 459990 496 654 d73ale  4s0ars 487 281
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MMAJSRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 6 - Estimativa de Oferta Com Projeto, Adutora de Beberibe, em m3/ano

DisCrmINacao . Anos . : .

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Perdas Fisicas (%) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

BEBERIBE - Residentes 167 666 170917 174 335 207 131 232929 260754 296 412 314 167 320451 326 860 1333 397 340 065 346 866 353 803 360 B79 368 097 375 459
- Veranistas 8 378 8 546 8717 10357 11646 13038 14821 15708 16023 16343 16670 17003 17343 17690 18044 18405 18773
- Subtotal 175944 179463 183 052 217 487 244 575 273791 311 233 329876 336 473 343 203 350 067 357 068 364 209 371 493 378 923 386 502 394 232
M BRANCO - Residentes 33494 34388 35306 58795 66170 72725 79647 81716 82722 83738 84769 B85812 86867 87936 89017 90112 91220
- Veranistas 1675 1719 1765 2 940 3308 3636 3982 4086 4136 4 187 4 238 4 291 4343 4 397 4 451 4 506 4 561
- Subtotal 35168 36107 37071 61735 69478 76362 83630 85802 86858 87926 89007 90102 91210 92332 93468 94618 95782

OFERTA C/ PROJETO 211112 215 570 220 123 279222 314054 350 153 394 862 415678 423 331 431128 439074 447 170 455420 463 826 472 391 481 120 490 013
Nota Oferta com projeto = demanda com projeto/(1 - perdas fisicas)

Anos

Diseriminago 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Perdas Fisicas (%) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
BEBERIBE - Reswdentes 375459 381091 386807 392609 398 498 404 476 410543 416 701 422952 429 296 435735 442271 448905 455639 462 474 463 411 476 452
- Veranistas 18773 19055 19340 19630 19925 20224 20527 20835 21148 21465 21787 22114 22445 22782 23124 23471 23823
- Subtotal 394 232 400 145 406 147 412 240 418 423 424 700 431 070 437 536 444 099 450 761 457 522 464 385 471 351 478 421 485 597 492 881 500 275
- Veranistas 45861 4617 4674 4731 4750 4849 4908 4969 5030 S091 5154 5218 5282 5347 5412 5479 5546
- Subtotal 95.782 96960 98152 99360 100582 101 819 103.071 104 339 105622 106 921 108.237 109 568 110.916 112.280 113 661 115.059 116 474

OFERTA C/ PROJETO 490013 497 105 504 300 511 599 519 005 526 518 534 141 541875 549722 557 682 565759 573 953 582 266 590 701 599 258 607 940 616 749
Nota Oferta com projeto = demanda com projeto/{1 - perdas fisicas)

GudC41l



MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 6A - Estimativa de Oferta Sem Projeto, Adutora de Bebenbe, em m3/ano

Anos

Discnminagéo
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008

2010

2011

2012

2013

2014 2015

BEBERIBE
Perdas Fisicas Lig (%) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Oferta igados 167 566 170917 174 335 174335 174335 174335 174335 174335 174335 174335 174 335
Oferta N3o igades 40308 41114 41936 41936 41936 41936 41936 41936 41936 41936 41936
TOTAL 2G7.874 212,031 216 272 216 272 216 272 216 272 216 272 216 272 216 272 216 272 216 272
MORRO BRANCC
Oferta Nio higades 26460 27166 27892 27892 27892 27892 27892 27892 27892 27892 27892

21
174 335
41 936
216 272

27 892

2
174 335
41 935
216 272

27 892

21
174 335
41938
216,272

27 892

21
174 335
41 936
216 272

27 892

21 21
174 335 174 335
41936 41936
216 272 216 272

27892 27892

OFERTA S/ PROJETO 234,334 239.198 244.164 244.164 244 164 244.164 244 164 244 164 244 164 244 164 244.184

244.164

244 184

244164

244 164

244 164 244 164

Nota Oferta semn projeto = demanda sem projeto da populagao igada / (1 - perdas fisicas) + demanda sem projeto populagio ndo ligada

Anos

Discriminagao 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

2026

2027

2028

2029

2030 2031

BEBERIBE
Perdas Fisicas Lig (%) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Oferta lgados 174335 174335 174 335 174 335 174335 174335 174335 174335 174335 174335 174335
Oferta Nao ligados 41936 41936 41936 41936 41936 41936 41936 41936 41936 41036 41936
TOTAL 216272 216272 216 272 216 272 216 272 216 272 216 272 216 272 216 272 216 272 216 272
MORRO BRANCO

21
174 335
41 936
216 272

21
174 335
41 936
216 272

21
174 335
41 936
216.272

21
174 335
41 936
216.272

21 21
174 335 174 335
41936 41936
216 272 216.272

OFERTA S/ PROJETO 244 164 244 164 244 164 244 164 244 164 244 164 244 164 244 164 244 164 244 164 244.164

244.164

244 164

244 164

244 164

244 164 244 164

Nota Oferta sem projeto = demanda sem projeto da populagéo ligada / (1 - perdas fisicas) + demanda sem projeto populagio ndo hgada
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 7 - Investimentos Propostos, Adutora de Beberibe, Reats de Dezembro de 2000

Discriminagéo COMPONENTES TOTAL
Serv Prelim | Captacfio| Elevacéo | Aducdo | Reservacdo]| ETA |Distn(D Inst )| Est Projetos | Sup Geren [Desaprop

ANO 0
Tubos de Conexdes 40 954 475 735 6061 3668 79 599 606 018
Obras Civis 7714 38 487 99 016 28 437 15 480 31 840 220 972
Equipamentos Hidromecéanicos 12 288 6122 0 18 410
Equipamentos Elétricos 11110 278 2500 0 13 888
Equipamentos de Automacao 0 0
Servigos de Montagem 950 0 950
Desenv Instt (servigos) 47 759 47 759
Estudos e Projetos 0 36 320 36 320
Supervisdo e Gerenciamento 0 81720 81720
Desaproprniacéo 0 0

TOTAL 7.714 103.789 0 574.751 34.776 27 770 159.198 36.320 81.720 0 1.026 036

ANO 10
Tubos de Conexdes 23 446 23 448
Obras Civis 9 378 9 378
Equipamentos Hidromecéanicos 13 222 0 13 222
Equipamentos Elétricos 11 110 278 2500 o 13 888
Servigos de Montagem 950 0 950
Desenv Instit (servigos) 14 067 14 067

TOTAL 25.282 0 0 278 2500 46.891 0 0 0 74.951
Tubos de Conexoes 23 342 23 342
Obras Civis 9337 g 337
Equipamentos Hidromecanicos 18 348 0 18 348
Equipamentos Elétricos 11 110 278 2500 0 13 888
Servigos de Montagem 950 0 950
Desenv Instit (servicos) 14 005 14 005

TOTAL 30.408 0 0 278 2 500 46 684 0 0 0 79 870
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MMA/SRH - Programa PROAGUA
QUADRO 3 8 - Investimentos Propostos, Beberibe, em Doélares de Dezembro de 2000

Cotagao US$1=R$1,955(Dez 2000) 1,955

COMPONENTES

Discrimnago Serv Prelm Captacdo Elevacic Aducdo Reservacdo ETA  Distn{D Inst) Est Projetos Sup Geren Desaprop TOTAL
ANO O
Tubos de Conexdes 0 20948 0 243 343 3100 1876 40716 4] 0 0 309983
Obras Civis 3 946 19 686 0 50647 14 546 7 918 16 286 0 0 0 113029
Equipamentos Hidromecanicos 0 6 285 0 0 0 313 0 0 0 0 9417
Equipamentos Elétricos 0 5 683 o 0 142 1278 0 (] 4] 0 7104
Equipamentos de Automacao 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0
Servicos de Montagem 0 486 0 0 0 0 0 0] 0] 0 486
Desenv Instt (servigos) 0 0 0 0 0 0 24 429 0 0 0 24429
Estudos e Projetos 0 0 0 0 0 0 0 18 578 0 0 18578
Supervisdo e Gerenciamento 0 0 0 0 0 0 0 o 41 800 0 41800
Desapropriagao 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0
TOTAL 3.946 53.089 0 293.990 17.788 14.204 81 431 18.578 41.800 0 524.827
ANO 10
Tubos de Conexdes 0 0 0 0 0 0 11993 0 0 0 11993
Obras Civis 0 0 0 0 0 0 4 797 V] 0 0 4797
Equipamentos Hidromecanicos 0 6763 0 0 0 0 0 0] 0 0 6763
Equipamentos Elétricos 0 5683 0 0 142 1279 0 0 0 0 7104
Servigos de Montagem 0 486 0 0 0 0 0 0 0 0 486
Desenv Instit (servigos) 0 0 0 0 0 0 7196 0 0 0 7196
TOTAL 0 12932 0 0 142 1.279 23.985 0 0 0 38338
ANO 20
Tubos de Conexdes 0 0 0 0 0 0 11 940 0 0 0 11940
Obras Civis 0 0 o 0 0 0 4776 0 0 0 4776
Equipamentos Hidromecanicos 0 9385 )] 0 0 0 0 0 0] 0 9385
Equipamentos Elétrices 0 5683 0 0 142 1279 0 0 0 0 7104
Servigos de Montagem 0 486 0 0 0 0 0 0 0 0 486
Desenv Instit (servicos) 0 0 0 0 0 0 7 164 0 0 0 7164
TOTAL 0 15.554 0 0 142 1.279 23.879 0 0 0 40854
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 9 - Dados Operacionais Basicos do Sistema Atual, Beberibe

Item discriminagao UN Més 01 Més 02 Meés 03 Més04 Més05 Més06 Meés07 MésO8 M8s09 Mési10  Més 11 Més 12 MEDIA
1 Niwvel de Cobertura % 71,42 71,42 73,88 74,09 74,06 74,22 74,4 74,42 74,50 74,51 74,68 7470 73,86
2 Vol Produzido(aduzido) m3 17 287 18 611 17 381 17 683 16 380 17 451 14 347 18 492 18 492 17 451 15701 14 751 17 002
3 Vol Consumilo -Residencial m3 10003 10019 11 951 11474 11832 11957 10 484 10727 13 380 11590 10 555 10513 11 208

baixo consumo (<10m3/més) m3 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd -

medio consumo (10<C<20m3/més) m3 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd -

alto consumo (>20m3/més) m3 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd -
4 Vol Consumido -Comercial m3 415 396 529 573 522 600 577 593 736 637 571 583 561
5 Vol Consumdlo - Industnal m3 206 220 183 245 215 188 152 182 226 166 124 138 187,17
6 Vol Consumide - Publico m3 1510 1315 1 470 1902 1675 1739 1543 1092 1 546 1624 1368 1589 1531
7 Tofal de Ligagdes funcionando un 795 879 943 956 a74 975 1 000 1045 1015 1015 1033 1038 970
8 lLigagdes medidas (c/hidro} un 459 467 493 633 670 671 710 734 735 742 763 772 654
9 Ligagdes nao medidas (s/hidro) un 336 412 450 323 304 304 290 281 280 273 270 266 316
10 Indice de Hidrometragao % 57,74 53,13 52,28 66,21 68,79 68,82 71,00 7232 72,41 73,10 73,86 74,37 67,44
11 Consumo Medido m3 9035 8918 10752 10858 11247 11 462 G 954 10001 13305 11570 10 305 10 562 10 662
12  Consumo Estimado™ m3 30099 3032 3 381 3336 3027 3023 2802 2593 2593 2 447 2313 2 261 2826
13 Perdas Fisicas [1 - (11+12)/2] % 29,81 35,79 18,69 1973 13,04 17,00 11,09 31,89 14,03 19,68 19,64 13,07 20,67
14 Consumo per capita {hab/dia 101,75 90,63 99,92 98,98 97,49 99,04 85,04 82,72 104,42 92,07 81,43 8236 92 99
15 Receta Consumo Medido R$ 7 066 6477 8124 8335 7 976 8538 6 604 6319 9 445 7 839 6715 6 996 7 536
16 Receita Consumo Estimado R% 1727 1707 2077 2054 1833 1 849 1742 1624 1624 1542 1 443 1415 1720
17 Recerta total** R$ 8793 8184 10201 10388 9 809 10 387 8 346 7943 11 069 2381 8158 8 411 8258
19 Perdas Financeiras (Inadimpléncia) % 29,49 32,24 32,15 28,14 27,94 41,44 36,48 4235 42,69 38,02 37,26 38,49 35,56

* Considerando o numero de ligagdes sem hidrémetros e outros
** Representa a recetta total faturada
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QUADRO 3 10 - Custos Operacionais Basicos do Sistema Atual, Bebenbe

{tem discriminacéo UN  Més0D1 Més(02 Més03 Més04 Més05 Més06 Més 07 Més 08 Més09 Més 10 Més 11 Més 12 MEDIA
1 Custos Fixos*
11 Pessoal Permanente 6547 6923 6601 8428 -801 6899 6575 28720 2597 5251 1615 2148 7 326,44
M O Qualificada - Nivel Superior R$/més 0,00
M O Qualificada - Nivel Médio R$/més 3974 4196 4011 55086 515 4491 4012 15984 1487 2940 954 1248 4 340,75
M O Nao Qualificada R$/meés 2573 2727 2590 2922 -286 2408 2563 12736 1110 23111 661 900 2 985,69
1 2 Custos Administrativos 270 168 461 0 0 30 135 1] a6 50 150 45 126,30
Dranias e Estadas R$/més 0,00
Operagac e Manut Maq e Veiculc R$/més 270 168 311 30 135 96 50 150 45 112,81
Alugueis/Arrendamentos R$/més 150 13,48
13 Energia - Dernanda R$/més 0,00
2 Custos Variaveis** 0,00
2 1 Pessoal de O e M (Quallficado) R3$/m3 0,0000
22 Pessoal de O e M (N Quallficade R$/m3 0,0000
2 3 Outros {Materal de Consumo) R$/m3 0,0875 00723 01516 00239 01135 0,1127 0,1441 00296 0,0622 0,0273 0,0147 0,0750 0,0822
2 4 Produtos Quimicos
Cloro Kg/més
Sulfato Kg/més
Fluor Kg/més
Cutros Kg/més
total R$m3 0,0000 0,0472 0,1010 00000 0,0904 0,0925 00665 0,0000 0,0425 0,0000 90,0000 0,0529 0,0443
25 Energia - Consumo*** R$/m3 0,0408

* Custos que ocorrem mesmo quando o sistema esta parado, 1sto e, iIndependem da produgéo
** Custos proporcionais ao nivel de produgéo do sistema

Precos - cloro {R$/Kg) =
- Sultato {R$/Kg) =

- Fluor (R$/Kg) =

- Outros (R$/Kg)



MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 11 - Custos de Operagao e Manutengdo Sem Projeto, Beberibe, em Reais de Dezembro de 2000

Discrminagdio Custe Unit Anos
(R$/mJ) 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
LIGADOS 117 462 118022 118584 118594 118554 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594
Custos Fixos
Pessoal 87917 877 87917 87917 87917 B7917 870917 B7HM7 87917 87917 87917 B7917 87917 B87917 87917 87917 87917
Aluguelfarrend 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 182 162 162 162 162 162
Energia{demanda) g a 6] a 0 Q 0 o g g o o} 0 g o g 0
Outros 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354
Custos Vanavels
Pessoal 0,0000 0 o; 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 v} 0 0

Produtos quirmicos 00443 T424 T7S72 TT724 TT724 7724 V724 TTV24 7724 7724 VTV24 7724 7724 7724 V724 7724 TV24 T724
Energia(consumo) 00408 6832 6969 7109 7109 7109 7109 7108 7109 7108 7109 7109 71098 7109 7109 7109 7109 7109

Outros 0,0822 13773 14048 14329 14329 14329 14329 14329 14329 143290 14329 14329 14328 14329 14329 14329 14329 14329
NAO LIGADOS* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0
DESPESAS S/IP 117 462 118022 118594 118 594 118 594 118 594 118 594 118584 118 594 118 594 118 594 118 594 118 594 118 554 118 594 118 594 118 594
Discriminagio Custo Unit Anos
(R$/m3) 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 20286 2027 2028 2029 2030 2031
LIGADOS 118594 118594 118594 118594 118594 1185084 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118 594 118 594
Custos Fixcs
Pessoal 87917 87917 87917 87917 87917 87917 87917 87917 87917 87917 87 N7 87917 87 N7 8797 8797 8797 87917
Energia{demanda) 0 0 0 0 0 0 0 o C 0 0 0 0 0 o o 0
Qutros
Custos Vanavels
Pessoal 0,0000 0 o] 0 0 0 ] 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Produtos quimicos 00443 7724 7724 7724 7724 7724 V724 VT4 7724 7724 VV24 7724 V724 7724 7724 V24 7724 7724
Energia(consumo) 00408 7108 7109 Y109 7109 7109 7108 77108 7109 7109 7108 7109 7108 7108 7108 7108 7109 7109

Outros 0,0822 14329 14329 14329 14329 14329 14320 14329 14329 14320 14329 14329 14320 14329 14329 14320 14320 14329
NAO LIGADOS* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DESPESAS S/P 118 594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 {16594 118594 118 594 118594 118 594 118 594 118 534

* Calculado com base no custo alternativo da agua

"-Iv
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MMAJ/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 12 - Custos Operacionais, Com Projeto, Beberbe

Anos do Manutengéo™ Energia Quimico PESSOAL (Cper e Adm }
Projetc { M 0.Q. | M.O.N.Q. | OUTROS*| Demanda l Consumo M.C.Q M O.N.Q.
2 4 471 6 387 11516 1923 14 296 12 048 16 701 27 360
3 4 471 6 387 11516 1923 16 088 13 551 16 701 27 360
4 4 471 6 387 11516 1923 17 903 15108 16 701 27 360
5 4471 6 387 11516 10923 20120 17 038 16 701 27 360
6 4471 6 387 11516 1023 21 12 17 936 16 701 27 360
7 4 471 6 387 11 516 1923 21482 18 266 16 701 27 360
8 4 471 6 387 11 5186 1923 21 860 18 602 16 701 27 360
9 4 471 6 387 11 516 1923 22 250 18 845 16 701 27 360
10 4 471 6 387 11516 1823 22 646 19 294 16 701 27 360
11 4 471 6 387 11516 1923 23036 19650 16 701 27 360
12 5065 7235 11770 2 367 25 583 20013 16 701 30780
13 5065 7 235 11770 2367 26 035 20 383 16 701 30780
14 5065 7 235 11770 2 367 26 498 20759 16 701 30 780
15 5065 7235 11770 2 367 26 966 21143 16 701 30780
16 5 065 7 235 11770 2 367 27 344 21 449 16 701 30780
17 5 065 7 235 11770 2 367 27 733 21760 16 701 30780
18 5 065 7235 M770 2 367 28132 22 074 16 701 30780
19 5065 7 235 11770 2 367 28 526 22 394 16 701 30780
20 5065 7235 11770 2367 28 841 22718 16 701 30780
21 5085 7 235 11770 2 367 29 354 23047 16 701 30780
22 5711 8 158 14 447 2959 30722 23381 16 701 34 200
23 5711 8 158 14 447 2 959 31155 23718 16 701 34 200
24 571 8158 14 447 2 959 31600 24 063 16701 34 200
25 5711 8 158 14 447 2959 32 050 24 411 16 701 34 200
26 5711 8 158 14 447 2 959 32511 24765 16 701 34 200
27 5711 8 158 14 447 2 959 32975 25124 16 701 34 200
28 5711 8 158 14 447 2 959 33 420 25488 16 701 34 200
29 5711 8158 14 447 2959 33 920 25 857 16 701 34 200
30 571 8158 14 447 2 959 34 372 26 231 16 701 34 200
K2 5711 8158 14 447 2 959 34 907 26 611 20 235 34 200
VPL(12%) 37 824 54 030 94 942 16 908 176 740 145 046 134 648 230618

* Inclusive veiculos
**Inclusive Rede de Distnbuigéo
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 12A - Detalhes dos Custos OAM, Com Projeto, Beberibe

Energia
AP':EJSe:r Demanda Consumo (Kwh)
{Kw) Agua Bruta | Trat Beberbe [ Trat M Branco | TOTAL
2 286,65 83 296,00 33 890,00 28 024,00 14521000
3 286,65 93 768,00 38 109,00 31539,00 163 416,00
4 28665 10452100 42 661,00 34686400 181846,00
5 286,65 117 909,00 48 497 00 37 963,00 204 369,00
6 286,65 124 096,00 51 402,00 38945,00 214 44700
7 28665 12634100 52 428,00 39430,00 21819900
8 28665 12865100 53 479,00 3991600 22204600
9 28665 13103100 54 567,00 40 405,00 226 003,00
10 286,65 133 480,00 55 640,00 4090100 230021,00
11 286,65 13592900 56 648,00 4140500 233982,00
12 35280 154 093,00 58 546,00 47 209,00 25985400
13 35280 15693900 59 717,00 47 789,00 264 44500
14 352,80 159870,00 60 911,00 48 366,00 26914700
15 352,80 162800,00 62 130,00 48 972,00 273902,00
16 352,80 165 108,00 63 061,00 49577.00 277 746,00
17 352,80 167 505,00 64 006,00 50 183,00 28169400
18 35280 16959100 64 966,00 5078900 28574600
19 35280 17238600 65 940,00 51 421,00 28974700
20 352,80 17496200 66 930,00 5207400 293 966,00
21 352,80 177 536,00 67 992,00 52 633,00 298 161,00
22 44100 19217200 68 572,00 5131500 312059,00
23 441,00 19491000 69 601,00 51946,00 31645700
24 441 00 197 757,00 70 645,00 5257400 320976,00
25 441,00 20060400 71 704,00 53 235,00 32554300
26 441,00 203 560,00 7278100 53892,00 33023300
27 44100 20651700 73 872,00 54 552,00 334941,00
28 441,00 209 473,00 74 581,00 55012,00 339466,00
29 44100 212539,00 76 102,00 55 899,00 344 540,00
30 44100 21542300 77 124,00 56 585,00 34913200
31 441,00 219 000,00 78 256,00 57 305,00 354 561,00

Téc Nivel Médio 4,00 500 1,90 950,00 Qualf
Operador 2,00 300 1,90 1 140,00 N&o Qualf
Aux Servigos 2,00 150 1,90 570,00 Nao Quadd
Vlgla 2,00 150 1,90 570,00 N&ac Qualf
Engenheiro 0,15 1550 1,80 441,75 Qualf
Veiculos vb 800 1,00 800,00 Materai
TOTAL MES 4.471,75
TOTAL ANO 53 661,00
Ano 2/11 Ano 12/21(%) Ano 22/31(*1)
[ QUALIFICADO [ 1670100 [ 16701,00 16 701,00
[NAD QUALIFICADO| 2735000 | 30780,00 34 200,00
[ MATERIAL{Veiculo) | 960000 | 960000 | 1200000
Manutencao
Elevatona 3%
Adutora 1%
ETA 2%
Reservaténos 0,50%
Distnbuigio 2%

Tarifa Energia Elétrica
Tipo Unidade Valor
Demanda R$Kw 6,71
Consumo  R$/Kwh 0,09845

{(*) A partir do ano 12, inclui-se mais um Aux Servigos
(**) A partir do ano 22, inclui-se outro Aux Servigos

Ga20649



MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 13 - Resumo dos Custos OAM, Com Projeto, Beberibe

Discriminacio Unidade Valor
ano 02/11 ano 12/21 ano 22/31

Custos Fixos

Pessoal Qualificado R&$/ano 21172 21 766 25 946

Pessoal Nao Qualificado R$/ano 33747 38 015 42 358

Aluguel/arrend R$/ano

Energia(demanda) R$/ano 1923 2367 2 859

Qutros R$/ano 11 516 11 770 14 447
Custos Vanaveis

Pessoal Qualificado R$/m3

Pessoal NaoQualificado R$/m3

Produtos quimicos R$/m3 0,0431 0,0431 0,0431

Energia(consumo) R$/m3 0,0526 0,0526 0,0526

Outros* R$/m3 0,0411 0,0411 0,0411

* Estmado como 50% dos custos de maternal de consumo da situagio sem projeto



MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 14 - Custos de Operagdo e Manutengcdo Com Projeto, Beberibe, Reals de Dezembro de 2000

Discriminagio Cuslo Uit Anos
(R§im3) 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Custos Fixos

Pessoal 54920 54920 54920 54920 54920 54920 54920 54920 54920 54920 54820 54920 54820 58731 59 781 59 781 39 781

Aluguelfarrend 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0

Energia(demanda) 1923 1923 1923 1923 1923 1923 1923 t 923 1923 1923 1923 1923 1923 2 367 2 367 2 367 2 367

Qutros 11516 11516 11516 11 516 11516 11516 11 516 11 516 11516 11 516 11516 11516 11516 11770 11770 11770 11770
Custos Vanavels

Pessoal Q 0000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [¢] 0 0 ¢ 0 0 1] o]

0,0431 9109 9 301 9498 12048 13 551 15108 17038 17936 18 266 18 602 18945 19284 198650 20013 20383 20759 21143

Produtos quirnicos
00526 11 100 11 334 11573 14 680 16 512 18 410 20 760 21 855 22 257 22 667 23085 23511 23944 24 386 24 837 25296 25763

Energta({consumao)

Outros 00411 8 676 8 859 9 046 11 475 12 906 14 380 16 227 17 083 17 397 17 718 18 044 18 377 18 716 19 061 19413 19772 20138
DESPESAS C/P 97243 97853 9B 476 106562 111328 116267 122384 125232 126279 127 346 128433 129541 130670 137380 138652 139746 140963
Drscriminagio Custo Unit Anos
(R$/m3) 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Custos Fixos
Pessoal 59 781 59 781 59 781 59 781 59 781 59 781 59 781 68305 68305 68305 68305 68305 68305 68 305 68 305 68 305 68 305
Aluguel/arrend - - - - - - - - - - - - - - - - -
Energia{demanda) 2 367 2 367 2 367 2 367 2 367 2 367 2 367 2959 2959 2 959 2 959 2959 2 959 2959 2 959 2 959 2959
Outros 11770 11 770 11 770 11 770 11770 11770 11770 14 447 14 447 14 447 14 447 14 447 14 447 14 447 14 447 14 447 14 447
Custos Vanavels

Pessoal 0,0000 - - - - -
Produtes quimicos 00431 21143 21449 21760 22074 22394 22718 23047 23381 23719 24063 24411 24765 25124 25488 25857 26231 26 611

Energia{consumo) 00526 25763 26136 26514 26898 27287 27 6B2 28083 28490 28802 2931 29746 30176 30613 31057 31507 31963 32426
Outros 00411 20138 20429 20725 21025 21329 21638 21951 22268 22591 22918 23250 23587 23929 24275 24627 24984 25346
DESPESAS C/P 140963 141933 142917 143916 144929 145957 147000 159850 160924 162013 163118 164239 165377 166531 167 701 168888 170 095
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MMAI/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3.15 - REDUGAO DO SUBSIDIO VIA EXPANSAO DA MICROMEDIGAO

Tanfa Justa{**)

Tanfa 0,726
SIMULACAO Medido| Estimado Media(*) SUBSIDIO

SITUAGAO ATUAL () 79% 21% 0,71 0,016
PROJETO Sem Aumento da Micromedigdo 79% | 21% 0,60 0,123
CENARIO 1 85% | 15% 0,63 0,094
CENARIO 2 90% | 10% 0,66 0,069
CENARIO 3 (Inicio de Plano) . 95% | 5% 0,68 0,044
CENARIO 4 | 100% 0% 0,71 0,020

ESTATISTICA DA CAGECE PARA A REGIAO

ABASTECIMENTO DE AGUA Und | BEBERIBE %
Consumo Medido (m*/més) m° L 10662 79%
Consumo Estimado (m*/més) | m? 2826 | 21%|Cons p/ligagao Receta [ Tarfa Media| Taxa Mensal
consumo Total m’ 13 487 100% malllg /més Mensal (R$) R$/m® R$/igagio
Ligagées Medidas uma 654 | 67% 16,300 7 536,17 0,707 11,52
Ligagbes Ndo Medidas __ uma 318 33%| 8,949 1719,75 0,609 545
Ligacdes Totais L uma 970 | 100% 13,907 9 255,92 0,686 9.54
| Consumo médio fim de plano | ming | 17,54

(*) =(Numero de hgagfes medidas vezes tanfa prabcada, mais n” Iig nac medidas vezes taxa fixa)/volume consumido
para a SITUAGAQO ATUAL, o consumo medido esta na faxa de 16,30m3/mas, com tanfa de R 0,71/m3
para a SITUAGAO APOS PROJETO, admite-se Ja consumo de fim de plano, de 17,54 m3/més, cuja tarfa media e de R$ 0,68/m3
A taxa fixa, em ambos os casos, e de R$ 3,70 por més para cada residéncia nac medida, conforme tabela de pregos da CAGECE
{**) Tanfa necessara para se atingir, no fluxo de caixa, TIR = 12% ao ano

{***) Participagao na Rede, de numero de igagtes, com e sem hidrdmetro (fonte CAGECE)

Gu3e

()



MMA/SRH - Programa PROAGUA
QUADRO 3 16 - Projegio das Receitas Anuais, em Reais/ano

COMPROJETO
Tanfamedia 0682 R$m3

Angs

Discriminagao 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

2007 2008 2009 2010 2011 212 2013 2014 2015

Perdas Financeiras(%) g,22 922 9,22 8 7 & 5 4
BEBERIBE 86062 87784 89539 107 813 122559 138674 159 315 170636
M BRANCO 17202 17662 18133 30603 34816 38677 42809 44383

3 3 3 3 3 3 3 3

3

175861 179379 182 966 186 626 190 358 194 165 198 049 202 010 206 050
45397 45955 46521 47093 47672 48259 48852 49453 50061

RECEITAS C/P 103 265 105 445 107 673 138 416 157 375 177.351 202124 215 019

221 259 225 334 229.487 233719 238 030 242 424 246 901 251 463 2566.111

Anos

Drscriminagdo 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 _ 2022

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

2031

Perdas Financeiras(%) 3 3 3 3 3 3 3 3
BEBERIBE 206 050 209 140 212278 215462 218694 221974 225304 228 683
M BRANCO 50061 50677 51300 51931 52570 53217 5387t 54534

3 3 3 3 3 3 3 3

4

232 113 235595 239 129 242 716 246 357 250 052 253 803 257 610 258 779
56205 55884 56571 57267 57971 58684 59406 60137 60249

RECEITAS C/P 256 111 259 818 263 578 267 393 271 264 275 191 279 175 283 217

287 318 291.479 295700 299 983 304 328 308 736 313 209 317 747 319.027

SEM PROJETO
Tarfa media 0,71 R$/m3

Discnminagéo

Ancs

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

2015

Perdas Financeiras(%) 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22

[

9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22

) H] . 1

9,22

RECEITAS S/P 85402 87110 88853 88853 88.853 88853 88.853 88853

88853 88853 88.853 88853 88853 88853 B8B853 88853 86.853

Anos

Discriminagao 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

2031

Perdas Financeirras(%) 922 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22

9,22 9,22 922 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22

' ' ' 1

8,22

RECEITAS S/P 88853 85853 88853 88853 88853 88853 88853 88853

88 853 88853 88853 83853 88853 88853 B8853 88853 88853

£y
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 17 - Estimativa do Impacte Fiscal Proporcionado pelo Projeto, Beberibe

A- SITUACAD COM PROJETO

Discriminagio Alquota* Anos
1889 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
DESPESAS
Pessoal 30% 16476 16476 16476 16476 16476 16476 16476 16476 16476 16476 16476 16476 16476 17934 17934 17934 17934
Energia 17% 2214 2254 2294 2823 3134 3457 3856 4042 4111 4180 4251 4324 4398 4548 4625 4703 4782
Produtos gquimicos 25% 2277 2325 2374 3012 3388 3777 4259 44B4 4566 4651 4736 4824 4913 5003 5096 5190 5286
QOutros 15% 3029 3056 3084 3449 3663 3886 4161 4280 4337 4385 4434 44B4 4535 4625 4678 4731 4786
SUBTOTAL 23996 24111 24229 25759 26661 27595 28753 29292 29490 29692 29.898 30107 30321 32111 32332 32558 32789
RECEITAS 15% 15490 15817 16151 20762 23606 26603 30318 32253 33189 33800 34423 350658 35705 36364 37035 37719 38417
INVESTIMENTOS 187 627 14 454
TOTAL IMPOSTOS CIP 39.486 39928 228007 46521 50267 54198 59072 61545 62679 63492 64321 65165 80477 68474 69367 70278 71205
* Aliquota media de incidéncia de impostos
B- SITUACAO SEM PROJETO
Discnminagac Aliguota* Ancs
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
DESPESAS
Pessoal 30% 26375 26375 26375 26375 26375 26375 26375 26375 28375 26375 26375 26375 26375 26375 26375 26375 26375
Energia 17% 1162 11885 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208
Produtos quimicos 25% 1856 1893 1931 1931 1831 1931 1931 1931 1931 1931 1931 1931 1931 1931 1831 1831 1931
Outros 15% 2268 2310 2352 2362 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352
SUBTOTAL 31662 31763 31867 31.867 31887 31867 31867 31867 31867 31.867 31867 231867 31867 31867 31887 31867 31867
RECEITAS 15% 12810 13067 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328
TOTAL IMPOSTOS SIP 44472 44830 45195 45.195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195
" Aligquota media de incidéncia de impostos
C - IMPACTO FISCAL
Discniminagéo Anos
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Incremento da Arrecadacéo (4986) (4902) 182812 1327 5072 9003 13877 16350 17484 18297 19126 19970 35282 23279 24173 25083 26010
Redugao de despesas”*
IMPACTO FISCAL TOTAL 4986 4902 182812 1327 5072 9003 13877 16350 17484 18287 19126 19970 35282 23279 24173 25083 26 010
VP do Impacto Fiscal = 292 334
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 17 - Estimativa do Impacto Fiscal Proporcionado pelo Projeto, Bebenbe (Continuagao)
A- SITUACAO COM PROJETO
. Anos
DiscrminagBo  Allquota” e 20162017 2018 2019 2020 2021 2007 2023 2004 2005 2026 2007 2098 2029 2030 2031
DESPESAS
Pesscal 30% 17934 17934 17934 17934 17934 17934 17934 20491 2049t 20491 20491 20491 20491 20491 20491 20491 20491
Energia 17% 4782 4846 4910 4975 5041 5108 5177 5346 5416 5488 5560 5633 5707 5783 5859 5937 6016
Produtos quimicos 25% 5286 5362 5440 5519 5599 5680 5762 5845 5930 606 6103 6191 6 281 6372 6464 6558 6653
Outros 15% 4786 4830 4874 4919 4965 5011 5058 5507 555 5605 5655 5705 5756 5808 5861 5915 5969
SUBTOTAL 32.789 22972 33,158 33347 33539 33734 33931 37190 37393 37600 37309 38.021 38236 38454 38676 38901 39129
RECEITAS 15% 38417 38973 39537 40109 40690 41279 41876 42483 43098 43722 44355 44997 45649 46310 46981 47662 47854
INVESTIMENTOS 0 0 0 0 0 0 15678 Q 0 0 Q 0 0 0 0 0 0
TOTAL IMPOSTOS CIP 71205 71945 72695 73456 74229 75012 91485 79673 380491 31321 82164 830183 83835 84765 85857 86.563 856933
* Aliquota media de incidéncia de impostos
B- SITUACAO SEM PROJETO
Discrirminagéo Alguota* Anos
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2028 2030 2031
DESPESAS
Pessoal 30% 26375 26375 26375 26375 26375 26375 26375 26375 26375 2637% 26375 26375 26375 26375 26375 26375 26375
Energia 17% 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208 1208
Produtes quimicos 25% 1931 1931 1931 1931 1931 183 1931 1831 1931 1931 1931 1931 1931 1931 1931 1931 1931
Outros 15% 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352 2352
SUBTOTAL 31 B67 31867 31867 31867 31867 31867 31867 31867 31867 31867 31867 31867 31867 31867 31867 31867 31867
RECEITAS 15% 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328 13328
TOTAL IMPOSTOS S/P 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195 45195
* Aliguota media de incidéncia de impostos
C - IMPACTO FISCAL
Discnminacgéo Anos
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Incremento da Arrecadagao 26010 26750 27500 28261 29034 29817 46291 34478 35296 36126 36969 37823 38690 39570 40462 41368 41788
Redugio de despesas™”
IMPACTO FISCAL TOTAL 26010 26750 27500 28.261 29034 29817 46291 34478 35296 36126 36,969 37823 38690 39570 40462 41368 41738
VP do Impacto Fiscal = 292 334
r
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 18 - Cronograma dos Investimentos e Usos e Fantes dos Recursos (Reais de Dezembro de 2000)

Implantagio (meses)

Discriminagdo 3 5 3 7 5 5 7 8 3 10 v e TOTAL
uUsos
1 OBRAS 71.942 71.942 71.942 71.942 71,942 71.942 71.942 71942 71 942 71.942 71.942 71.942 863 309
Obras cwis 18414 18414 18414 18414 18414 18414 18414 18414 18414 18414 18414 18414 220972
Tubos e Conexdes 50 501 50501 50501 50501 50501 50501 50501 50501 50501 50501 50501 50501 606018
Projetos e estudos 3027 3027 3027 3027 3027 3027 3027 3027 3027 3027 3027 3027 36 320
2 EQUIPAMENTOS 27711 2771 2771 2771 2771 2771 2771 2771 2771 2771 2771 2771 33.248
Equipamentos Hidromecanicos 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 18 410
Equipamentos Eletricos 1157 1157 1157 1157 11457 1157 1157 1157 1157 1157 1157 1157 13888
Equipamentos de Automacgio 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
Serwgos de Montagem 79 79 79 79 79 79 79 79 79 79 79 79 950
3 OUTROS 10.790 10.790 10790 10790 10.790 10.790 10 790 10790 10.790 10.790 10.790 10.790 129 479
Desenv Institucional 3980 3980 3980 3980 3980 3980 3I9BQ 3980 3980 3980 3980 3980 47 759
Supervisao e Gerenciamento 6810 6810 6810 6810 6810 6810 6810 6810 6810 6810 6810 6810 81720
Desapropriagao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL DOS USOS 85.503 85 503 85.503 85.503 85.503 85.503 85.503 85.503 85.503 85.503 85 503 85,503 1.026.036
FONTES
1 RECURSOS PROPRICS 0
Contra Partda T Nacicnal* 21897 21997 21997 21997 21997 21997 21997 21997 21997 21997 21997 21997 263963
2 RECURSOS DE TERCEIROS 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 762 074
BIRD
OECF 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63 506 63506 762074
TOTAL DAS FONTES 85.503 85.503 85.503 85.503 85.503 85 503 85.503 85.503 85.503 85.503 85.503 85.503 1.026.036

* Estimado considerando uma aliquota média de 15% sobre os tens Obras e Equipamentos e a totalidade do tem outros, no financiados peio Ol



MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 18 - Custo da Agua Qfertada (Disponthilizada), Bebenbe

Discriminacao VP ou Anos de Operacao do Projeto
¢ Anualidade i 2 3 4 5 3 7 8 g 10 11 12 13 14 15

1 Investimentos(RS$)

-Valor Presente 1 058 449

-Anualidade 131 400
2 Custos Operacionais 106 562 111 328 116 267 122384 125232 126279 127 346 128 433 129541 130670 137 380 138 552 130 746 140963 141 933

-Valor Presente(R$) 920 406

-Anuahdade(RS$) 114 263
3 Agua Disponibilizada 279222 314054 350 153 394 862 415678 423 331 431 128 439074 447 170 455 420 463 826 472 391 481 120 490013 497 105

-Valor Presente{m?3) 3001 414

-Anuakdade{m3) 372608

4 Custo da Agua

-custo da agua(investmente) 00,3526 R$/m3
-custodaagua (O & M) 0,3067 R$/m3
-custo da agua (Total) 0,6583 R$/m3

Nota Custo de oportunidade do capital igual a 12%

- VP ou Anos de Operagao do Projeto
Drsenminagao Anualidade 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 Investimentos({R$)
-Valor Presente 1 058 449
-Anualidade 131 400

2 Custos Operacionais
-Valor Presente(R$)
-Anualidade(R$)

3.Agua Disponibilizada
-Valor Presente{m3)
-Anualidade(m?3)

4 Custo da Agua

142917 143 916 144 929 145957 147 000 159 850 160924 162013 163 118 164 239 165 377 166 531 167 701 168 882 170 095
920 406
114 263

314 054 350 153 304 862 415678 423 331 431 128 438074 447 170 455420 463 826 472 391 481 120 490 013 497 105 504 300
3001 414
372608

-custo da agua{lnveshmento) 00,3526 R$/m3
-custodaagua (O & M) 0,3067 R$/m3
—custo da agua (Total) 0,6593 R$/m3

Nota Custe de oportunidade do capital iguat a 12%



MMAJSRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 20 - Fluxos Financeiros de Caixa do Projeto, Bebenbe (Valores em R$ de Dezembro de 2000)

Anos ANC 0 ANO1 ANO2 ANO3 ANO4 ANOS ANO6 ANDO7 ANOS ANOS ANO10 ANO11 ANQ12 ANO13 ANO 14 ANO 15
COM PROJETO
Investimentos 1 026 036 74 951
Recettas Financeiras 138416 167375 177351 202124 215019 221259 225334 229487 233719 238030 242424 246901 251463 256111 259818
Custos de O&M 106 562 111328 116267 122384 125232 126279 127346 128433 129541 130670 137380 138552 139746 140963 141933
Resultado Financeiro 0 31854 46047 61084 79740 89787 94979 97988 101054 104178 107361 105044 108349 111717 115148 117884
FLUXO DE CAIXA (1026036) 31854 46047 61084 79740 89787 954979 97988 101054 104178 32410 105044 108349 111717 115148 117884
SEM PROJETO
Investimentos 0
Recettas Financeiras 88853 88853 88853 88853 88853 88853 88853 88853 88853 83853 88853 88853 88853 88853 88853
Custos de O&M 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 118594 1185394
Resultado Financeiro 0 -29742 -29742 29742 29742 29742 29742 29742 29742 29742 29742 29742 -29742 29742 29742 -29742
FLUXO DE CAIXA 0 -29742 -29742 29742 29742 29742 29742 29742 20742 29742 29742 29742 29742 29742 29742 29742
INCREMENTO{PROJETO)
Investimentos incrementais 1 026 036 - - - - - - - - - 74951 - - - - -
Recefias incrementais O 49563 68522 88498 113271 126166 132406 136481 140634 144886 149178 153571 158048 162610 167258 170965
Custos(C&M) incrementais G 12032 -7286 2327 3790 6638 7685 8752 9839 10947 12075 18786 19958 21152 22365 23339
FC INCREMENTAL (1026036) 61595 75789 90826 109481 119528 124721 127730 130795 133918 62151 134785 138090 141458 144890 147626




MMAJ/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 20 - Fluxos Financeiros de Caixa do Projeto, Beberibe (VValores em R$ de Dezembro de 2000) - Continuagio

Anos

ANO 16 ANQ 17 ANO18 ANO19 ANO20 ANO 21

ANO 22 ANO23 ANO 24 ANO25 ANO26 ANO 27

ANC 28

ANOQ 28

ANO 30

COM PROJETO

Investimentos
Receitas Financeiras
Custos de O&M
Resultado Financerro

FLUXO DE CAIXA
SEM PROJETO

Investimentos

Recetas Financerras
Custos de O&M

Resultado Financeiro
FLUXO DE CAIXA
INCREMENTO(PROJETO)
Investmentos incrementals
Recettas incrementals

Custos(O&M) incrementais

FC INCREMENTAL

263 578
142 917
120 660

120 660

88 833
118 594
(29 742)

(29 742;)

174725
24 323

150 402

267 393
143 916
123 477

123 477

88 833
118 594
(28 742)

(29 742;)

178 540
251322

153 218

271 264
144 929
126 334

126 334

88 853
118 594
(28 742)

(29 742)

182 411
26 335

156 076

275191
145 957
129 233

129 233

88 853
118 594
(29 742}

(29 742)

186 338
27 363

158 975

79 870
279175
147 000
132 175

52 305

88 853
118 594
(29 742)

(29 742_)

79 870
190 322
28 406

82 046

283 217
159 850
123 367

123 367

88 853
118 594

(29 742)

(29 742_)

194 364
41 256

153 108

287 318
160 924
126 394

126 394

88 853
118 594

(29 742)

(29 742_)

198 485
42 330

156 136

281479
162013
129 466

129 466

88 853
118 594

(29 742)

(29 742_) (29 742_)

295700
163 118
132 582

132 582

88 853
118 594

(29 742)

202626 206 848

43419

158 207

44 524

162 324

299 983
164 239
135744

135 744

88 853
118 594

(29 742)

(29 742)

211130
45645

165 485

304 328
165 377
138 951

138 951

88 853
118 594

(29 742)

(29 742)

215 475
46 782

168 693

308 736
166 531
142 206

142 206

88 853
118 594

(29 742)

(29742)

219 884
47 936

171 247

313 209
167 701
145 508

145 508

88 853
118 594

(29 742)

(20 742)

224 356
49 107

175 249

317747
168 889
148 857

148 857

88 853
118 594

(20 742)

(29742)

228 894
50 295

178 599

318 027
170 085
148 933

148 933

88 853
118 594
(29 742)

(29 742)

230 175
51 500

178 674

G059



MMAJSRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 21 - Indicadores Financeiros do Projeto, bebernbe

Taxa Interna de Retorno 10,715%
Valor Presente Liquido (214 287) (-)VP dos Beneficios 911 623
Investtmento por Habitante 130,15 ¢ VWP dos Custos(O&M) 67 462
{JVP dos Investim 1 058 449
SUBSIDIO (=)VP dos Beneficios Lig {214 287)
l'anfa necessana p'TIR—12% 0.7264]
Tanila media ticio de Plano (R$/m3) 0,682
Subsidio (R$/m3) 0,0443]
Anos de Operago do Projeto AND 1t ANO 2 ANO 3 AND4 ANOS ANDB ANO?7 ANOB ANOS AND 10 ANO 11 AND 12 ANO 13 AND 14 AND 15
Fluxo anual de subsidios 9781 1100 12 266 13 832 15102 17165 17 414
(A} VP do Subwuidio 117 756
(B) VI’ do Impacto Fiseal 292 334
Subsidio Liguido  (A)-(B) -174 578
Subsidio por Habitante (R$)

Anos de Operagiio do Projeto

ANO 16 ANO 17

ANO 18

ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANC 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30

Fluxo anual de subsidios

17666 17921 18 181

18 444

19 257

19818 20106 20397 20692 20992 21296 21605

GJdC60



MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 4 1 - Populagao, Demanda e Taxa de Crescimentoe da Demanda, Adutora de Bebernbe

BEBEERIBE | M. BRANCO

ANO Populagéo Nivel de Populacdc Atendida Consumo Demanda* Taxas de Crescimento Demandal  Grupo 3 - Novo

Total Atendimento | Total |Grupo 1- Ligado { Grupo 2 - Novo| Per capita | Grupo 1-Ligado | Grupo 2-Novo |Grupeo 1-Ligado| Grupo 2 - Novo |Demanda*| Tx Cresc

{hab) (%) {hab) {hab) (hab) {I/habidia) (m3/ano) {m3/ano) (%/ano) (%/ano) {m3/ano) | (%/ano)
2000 5 386 73,86% 3 978 3978 92,99 141 776 0 0
2001 5 494 73,86% 4058 310978 92,98 141776 { 3,7019 0 0,000
2002 5604 ROO0% 4 483 31978 505 100,00 152 467 19348 3,7019 48 770 0,000
2003 57186 84,00% 4 801 3978 823 105,00 166 090 33 124 42247 52,790 54 888 10,648
2004 5830 88,00% 3131 3978 1152 110,00 167 713 48 582 4,2247 52,790 60 326 10,648
2005 5 947 93,00% 5531 3978 1552 116,00 176 861 69013 42247 52,790 66 067 10,648
2006 6 066 95,00% 5763 3978 1784 118,00 174911 RO 641 42247 8,164 67 784 1,502
2007 6 187 95,00% 5878 1978 1900 118,00 179 911 85 903 0,000 8,164 68 618 1,502
2008 6311 95,00% 5995 3978 2017 118,00 179 911 91 219 0,000 8,164 69 461 1,502
2009 6 437 95,00% 6115 14978 2137 118,00 179 911 06 642 0,000 8,164 70316 1,502
2010 6 566 95,00% 6238 1978 2259 118,00 179 911 102 173 0,000 8,164 71181 1,502
2011 6 697 95,00% fr 362 3978 2384 118,00 179 911 107 815 0,000 4,296 72056 1,230
2012 6 831 95,00% 6 490 3978 251 118,00 179 9H 113 569 0,000 4,296 72943 1,230
2013 6 968 95,00% 6619 3978 2641 118,00 179911 119439 0,000 4,296 73 840 1,230
2014 7 107 95,00% 6 752 3978 2773 118,00 179911 125 426 0,000 4,296 74748 1,230
2015 7249 95,00% 6 8R7 3978 2908 118,00 179911 131 532 0,000 4,296 75667 1,230
2016 7 358 95,00% 6 990 3978 3012 118,00 179911 136 204 0,000 4,298 76 698 1,230
2017 7 468 95,00% 7085 3978 3117 118,00 179911 144 946 0,000 4,296 77540 1,230
2018 7 580 95,00% 7201 3978 3223 118,00 179911 145 759 0,000 4,298 78494 1230
2019 7 694 95,00% 7309 3978 3331 118,00 179911 150 644 0,000 4,296 79459 1,230
2020 7 809 95,00% 7419 3978 3441 118,00 179911 155 602 0,000 4,296 80 437 1,230
2021 7927 95,00% 7530 3978 3 5582 118,00 179911 166 635 0,000 2,998 81426 1,230
2022 8 048 95,00% 7643 3978 3 665 118,00 179 911 165 743 0,000 2,996 82428 1,230
2023 8 166 95,00% 7758 3978 3780 118,00 179 911 1701928 0,000 2,996 83442 1,230
2024 8 289 95,00% 7874 3978 3 896 118,00 179 911 176 190 0,000 2,996 84 468 1,230
2025 8413 95,00% 7992 3978 4014 118,00 179 911 181 532 0,000 2,996 85507 1,230
2026 8539 95,00% B1i2 3978 4134 118,00 179911 186 953 0,000 2,996 86 559 1,230
2027 8 667 95,00% 8234 3978 4 256 118,00 179 911 192 456 0,000 2,996 87623 1,230
2028 8 797 95,00% 8357 3478 4 379 118,00 799711 198 042 0,000 2,996 88701 1,230
2029 8 929 95,00% B 483 3978 4 505 118,00 179 911 20371 0,000 2,996 89792 1,230
2030 9 063 95,00% 8610 3978 4632 118,00 179 911 209 466 0,000 2,996 90 897 1,230
2031 9199 95,00% 8739 34978 4 761 118,00 179 911 215 306 0,000 2,996 92015 1,230

*inclut demanda de venanistas

Gud061



MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 4 2 - Resumo dos Investimentos Financeiros, Adutora Beberibe

- Anos
Discriminagao 0 10 >0

Serv Prelim 7 713,68 0,00 0,00
Captacao 103 789,00 25 282,38 30 407,98
Elevagao 0,00 0,00 0,00
Aducéo 574 750,78 0,00 0,00
Reservagao 34 775,56 277,76 277,76
ETA 27 769,60 2 499 84 2 499,84
Distribuigao(D Inst ) 159 198,23 46 891,15 46 684,35
Estudos e Projetos 36 319,87 0,00 0,00
Gerenciamento 8171972 0,00 0,00
Desapropriacéo 0,00 0,00 0,00

TOTAL 1.026.036,44 74.951,13 79.869,93

OUGOGZ



MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRQ 4 3 - Custos Econdmicos dos Investimentos, Beberibe

Ano 1
Discriminacao Méo-da.-obra Matenais Equipamentos TOTAL
Qualficada N-Qualficada MNacionais Importades Nacionais Importados
Serv Prelim 1388 3240 3085 o] 0 Q 7714
Captagdo 415 830 71 407 0 31137 0 103 789
Elevagao 0 0 0 0 0 0 0
Adugido 51728 80465 442 558 0 o 0 574751
Reservagéo 3617 5 564 25595 0 0 0 34776
ETA 555 833 9 164 0 17 217 1] 27 770
Distnbuigde(D Inst ) 15 920 31840 103 479 0 7 960 0 159 198
Estudes e Projetos 29 419 3269 3832 o] o 0 36 320
Gerencramento 86 193 9 805 5720 ) 0 0 81 720
Desapropriagac 0 4 0 Q 0 0 C
TOTAL 169 235 135 847 664 640 H 56 314 0 1026 036
Fator de Conversao 0.81 0,46 0,88 0,88 08 08
Valor Econémico 137 080 62480 584 884 0 45 051 o 829 505
Ano 10
Discrminago Méo-d_e-obra Matenais Equipamentos TOTAL
Qualficada N-Qualficada Nacionais Importades Nacionais  Importados
Serv Prelim 0 o] 0 o} 0 0 0
Captagéo 101 202 17 394 Q 7585 0 25 282
Elevagac 0 o 0 0 0 0 V]
Adugao 0 ¢ 0 0 0 0 0
Reservagao 29 44 204 o 0 0 278
ETA S0 75 825 0 1550 0 2500
Distribuigao(D Inst 3 4 689 9378 30 479 ] 2 345 8] 46 831
Estudos e Projetos 0 [¢] o] 0 0 0 0
Gerenclamento 0 1] o ] o] 0 0
Desapropriacao v} Q 0 Q o] 0 0
TOTAL 4 869 9 700 48 903 0 11 479 0 74 951
Fator de Conversio 0,81 046 0.88 088 0.8 0.8
Valor Econdmico 3944 4 462 43 035 1} 9183 60 624
Ano 20
Discriminagsio Méo—dﬁe-obra Materiais £quipamentos TOTAL
Qualficada N-Quakficada Nacionais Impeortados Nacionais Importados
Serv Prelim 0 0 o, 0 0 o ¢
Captagéo 122 243 20 921 0 9122 0 30 408
Elevagio 0 0 0 0 0 ¢ 0
Adugido o) 0 0 0 o] Q 0
Reservagao 29 44 204 0 0 Q 278
ETA 50 75 8§25 a 1550 0 2 500
Distribuigdo(D inst } 4 668 9337 30 345 Q 2334 0 46 684
Estudos e Projetos o] o 0 ] 0 0 0
Gerenciamento 0 0 a a 0 0 0
Desapropnacéo 4] o] 4] 0 o] 4] o]
TOTAL 4 889 9700 52 296 0 13 607 0 79 870
Fator de Converséo 0 81 046 0,88 0,88 o8 0.8
Valor Economico 3 944 4 462 46 020 0 10 405 o 64 830

Tipe 1= 629 935
Tipo 2= 189 570

Tipo 1= 52 218
Tipo 2= 8 408
Tipo 1= 56 425
Tipo2= 8406

LTy o i
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 4 4 -Pesos Utilizados na Desagregacao dos Investimentos

= Maéo-de-obra Matenais Equipamentos
Discnminagdo Qualificada N-Qualificada Nacionats Importados Nacionais Importados TOTAL
Serv Prelim 18,0% 42,0% 40,0% 0.0% 0,0% 0,0% 100%
Captacao 0,4% 0.8% 68,8% 0,0% 30,0% 0,0% 100%
Elevagao 0,9% 1,4% 29,7% 0,0% 68,0% 0,0% 100%
Aducgéo 9,0% 14,0% 77,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100%
Reservacéo 10,4% 16,0% 73,6% 0,0% 0,0% 0,0% 100%
ETA 2,0% 3,0% 33,0% 0,0% 62,0% 0,0% 100%
Distnbuigdo(D inst ) 10,0% 20,0% 65,0% 0,0% 5,0% 0,0% 100%
Estudos e Projetos 81,0% 9,0% 10,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100%
Gerenciamento 81,0% 12,0% 7.0% 0,0% 0,0% 0,0% 100%
Desapropriagio 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 100%

i -~
SIS EORETS



MMAJ/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 4 5 - Resumo dos Custos Operacionais Com Projeto, Beberibe

Discnminagéo Unidade Valor Valor
ano 01/10 ano 11/20 ano 21/30 FC ano 01/10 ano 11/20 ano 21/30
Custos Fixos 44.673 47.772 56.085
Pessoal Qualificado R$/ano 21172 21 766 25946 0,81 17 150 17 631 21 016
Pessoal Ndo Qualficad R$fano 33 747 38 015 42358 0,46 15 524 17 487 19 485
Aluguel/arrend R$/ano 0 0 0 094 0 0 0
Energia(demanda) R$/ano 1923 2 367 2959 0,97 1 866 2 296 2 870
Outros R$/ano 11 516 11 770 14 447 0,88 10 134 10 358 12713
Custos Vanaveis*
Pessoal Qualificado R$/m3 0,0000 0,0000 0,0000 0,81 0,0000 0,0000 0,0000
Pessoal NZo Qualificad R$/m3 0,0000 0,0000 0,0000 0,46 0,0000 0,0000 10,0000
Produtos quimicos R$/m3 0,0546 0,0546 0,0546 0,83 0,0453 0,0453 0,0453
Energia{consumo) R$/m3 0,0666 0,0666 0,0666 0,97 0,0646 0,0646 0,0646
Qutros R$/m3 0,0520 0,0520 0,0520 0,88 0,0458 0,0458 0,0458
*Por m3 de agua tratada (demandada)
Tipol= 12 000 12 654 15 584
Tipo2= 32673 35118 40 501
Vanavel= 0,1557 0,1557 0,1557

(G003
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R R R R T T T I N D T T T T T T T T T T TS T S NS A TS N TN S S T N SR
I 179911 106562 72055 0 0 3158529 0 490000 X
12 179911, 111140. 12942 0 0 363993 0 490000 X
13 L79911 115914 73839 0 0 160665 0 490000 ®
14 179911 120894, 14147 0 0 3745552 0 490000 X
15 179911 126088 75666 0 0 IB1665 0 490000 X
le 1/9911 131504 16597 0 0 388013 0 490000 X
17 1799211 137154 77539 0 0 394604 0 490000 X
18 149911 143046 78493 0 0 101450 0 490000 X
19 179911 149191 /9458 0 0 408561 0 490000 X
20 119911 155601 80436 0 0 415948 0 490000 X
21 179911 160267 81425 0 0 421595 0 490000 X
22 1/9911 165064 82421 0 0 427402 0 490000 X
21 179911 170009 83440 0 0 433361 ) 490000 X
24 179911 1/5103 8446/ 0 0 439481 0 430000 X
25 179911 180349 85506 0 0 145766 0 190000 ¥
26 179911 185752 86557 0 0 452221 0 490000 X
27 119911 191317, 81622 0 0 458851 0 490000 X
28 179911 197049 88700 0 0 165660 0 490000 b
29 179911 202952, 89191 0 0 412655 0 490000 X
30 179911 209033, 9089"% 0 0 179840 0 130000 X
31 179911. 215296 92013 0 0. 481220 0 430000 X
RESUMEN DE BENEFICLOS PARA EL GRUPO DE CONSUMIDORES NO 1 (GRUP(O EXISTENTE ANTERICQRMENTE)
PRECTO CONSUMO BENEFICLOS ECONOM1COS BRUTGCY
AYO ELAST MAX PROY CON 3TN PROY CON STN NETO CONSUMO NETO AHORRC DE RRCURSQS TOTAT
2 -5l 1 89 64 64 1 89 152467 192467 0 15246 193212 0. 1932702
3 - 19 1.95 64 641 1 95 158908 158908 0 158908 20564 3 0 205644
4 - 4/ 2.00 Y 64 2.00 165622 165622 0 165622 218900 0 218900
n SN 2 06 64 64 2 06 172619 112619 0 112619 233111 0 233017
6 - 13 2.12 64 64 2 12 179911 179911 0 179911 248351 0 2481351
7 .43 2.12 64 64 202 179911 179911 0 119911 248351 0 24835 ]
8 - 43 2.12 64 64 2 12 179911 179911 0 179911 248351 0 248351
9 - 13 212 64 64 2 12 179911 179911 0 17991 | 248351 0 2481351
10 -.43 2.12 64 64 2 12 179911 119911 0. 119911 248351 0 248351
11 - 43 2.12 64 64 2 12 179911 17991} 0 179911 248351 0 248351
iz - 43 2 12 64 64 2 12 179911 179911 0 179911 248351 0 248351
13 - 43 2.12 64 64 2.12 179911. 179911 0 1/9911 248351 0 218351
11 - 43 2 12 64 64 2 12 179911 179911 0 179911 248351 0 248151
1% - 43 2 12 64 64 212 179911 179911 0 119911 248351 0 2A8351
16 - 43 2 1z 64 64 2 12 179911 179911 0 179911 2487351 0 248351
1/ ~ 43 212 b4 64 2 12 179911 1 /9971 | 0 1/9911 241351 0 248351
3del

Gu3C09
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~.43
- 4
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1.
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64
64
64
64
64
&4
64
64
&4
64
64
64
&4
€4

PRRECTQ

PROY

64
64
64
.64
.64
64
64

.64

.64
64
64

.64
64

64
.64
.64

64
.64

64

64

64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
61
64
641

CON

64
64
64
64
6d
64
o4
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
&4

S I AR VN N

BN NN NN
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3 Yool oy o)
12 179911 179911
12 179911 1799i1
17 17991 179911
L2 179911 179911
12 179911 179911
12 179911 1799%1
.12 179911 179911
12 179911 179911
1?2 179911 179911
12 179911 179911
12 179911 179911
12 179911 17991 |
12 179011 179911
12 179911 179911

RESUMEN DE BENENLICIOS PARA EL
CONSUMO

9IN PROY CON

60 19348 19348,
60 29562 29562,
60 45167 45167.
60 69011 69011
60 14645 14645
60 80740 80740
60 87301 87331.
60 94461 64461
60 102173 1024173
60 106562 106562
60 111140 111140
60 115914 115914
60 1208914 120894
60 126088 126088
60 131501 131504
.60 137154 137154,
60 143046 143046
60 14919 149191
€0 155601 155601
60 160262 160267
60 165064 165064
60 170009 170009
60 115104 1/5103
4de4

GRUPO bE CONSUMLDORES

SIN

11704
17883
27323
11746
45155
48841
52828
57141
61806
64462
67231
70119
73131
76273
19550
82967.
86532.
90249
941.26.
96916
9984%1.
102842
105923

1/9911
178611
179011
1738911
1/49911
179911
1798911
L719911
179611
173914
179911
172911
179911
179911

NETQ

7644
1161719
17845
21265
29491
11898
31503
3/319
40366
42100
43909
45795
41/63
49816
51955
54187
56514
58942
6l4/4
63316
0b213
67167
6%1 /9

248351
248351
248351
248351
248351
248135]
248351
248351
248351
248351
248351
248351
248351
248351

NG 2 (GRUPC NUEVDO}

BENETFTCIOS

FCONOMTCOS

418341
2481351
218351
2481391
248351
248351
248351
A48 351
248351
2487351
2483451
248351
248351
2481351

BRUTOS

CONSUMO NETO AHORRQO DE RECURS0S TOTAL

7711
11+82
18001
27504
29750
32178
34805
3764/
40720
42476
44294
46197
48182
50252
52411
54662
57010
59460
62014
63872
6R785
67756
69786

18708
28583
436173
66728
2Ly
78068
84141
91335
98791
103035
1071462
112078
116893
121915
127152
132615
138312
144254
150451
154909
159601
164483
169308

260419
40365
6le/d
942132
101925
110246
119246
128982
139512
145505
151756
1-8276
165075
1/21e!/
179%63
187277.
195322
203713
212465
218830
2205387
232139
238094

(5ICT0
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64
64
64
64
64
64
64

PRECIO

PROY

64
641
64
64
61
&4
6
64
6h4
61
[3%]
64
61
64
64
61
[}
64
64
L
64
64
64
o4
61
64
64
64
6H4
6é

64
64
64
64
64
64
64

CON

64
64
64
64
61
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
.64
64
64
64

I &0
1 60
I &0
1 60
I &0
1 &0
| &0

RESUMEN DE BENEELCLOS

H1N

3 04
304
3.04
3 04
304
3 04
104
3 04
3 04
3 04
3 04
3 04
304
3 04
3 04
304
3.04
3 04
3 04
3 04
304
3 04
3.04
3 04
3 014
3 04
3 01
3 04
3 04
304

180349

185752.

1914317
197049
202952
209033
215296

PROY

48770
53963
59/09
66067
67059
68066
69089
70126
11180
72055
12942
73839
14747
15666
76597
77539

18493,

79458
80436
81425
B2427
83440

84467.
B5506.

86557

8l622.

88700
#9791
90895
92013

180349
185752
19131/
197049
202952
209033
215296

CONSUMO

CON

487170
53963
29709,
6606/
67059.
68066
6%089.
70126.
/1180
72005,
12942,
73838
74747
th666H
16597
77539
/8493
79408
80136
81425
82427
83140
84467
85506
86557
81622
88700
89791
40895
42013

10909
112365
119732
119199
122110
126448
130237

GIN

2017121
22927
25369
28070
28462
28920
291354
29795
30242
30614
30991
31372
31758
32149
32544
32044
33350
313760
34175
34595
35021
35452

35888.

36329
36776
37228
37686
318150
33619
39044

TLzsz
73387
/5585
77850
g0l8z
82584
85059

NFTO

28049
11036
34340
31997
18567
igla7
39735
40332
40937
41441
41951
42461
42989
13518
44053
44795

45143

45649
46261
46830
47406
17989
48519
49177
49781
50394
51014
51641
52276
52919

71877
74031
T6219
718533
80886
81309
85805

174380
1/9605
184986
190528
136236
<0211%
208171

PARA EL GRUPO LDE CONSUMIDORES NO 3 (GRUPO NUFVO)

A6/
293635
261234
269061
217122
2815424
2939176

RENEFTCTOS ECONOMICOS BRUTOS

CONSUMG NETO AHORRO DE

3B/53
4281719
47445
52497
53286
54086
54898
95723
56560
51256
57960
5861713
59394
60125
60864
61613
62371
63138
63915
©4 /01
65497
667302
67118
679173
68779
69625
70481
11348
12226
7314

62947
69649
17065
89271
56552
87852
89172
20511
91870

93000.

34144
95302
464 /4
2766l
28862
lgoorg
131309
102555
1381/
105094
106386
107695
109020
11036l
111718
1313092
114483
115821
11731/
118760

RECURSOS TOTAL

1016949
112528
124510
137768
139838
141931348
141070
146234
148430
150256
152104
153970
155869
19/ /8%
159727
161691
lede80
165694
16711732
16979
1718873
17399/
1761317
178304
180497
18271/
184965
187240
189943
191874



ANO

o

<~ O

9
10
11
L2
13
14
15
le
17
18
19
20
21
22
21
24
25
26
217
28
29
30
31

!

o
193271
205642
218899
233110
2481350
248350
248350
248350
248350
248350
248150
248350
2481350
248350
248350
2481350
2182350
2481350
24813150
2148350
248350
248350
248350
248350
248350
218350
2481350
248350
248350
248350

1 VALOR PRESENTE

A BENEF1C10G4

GRUPCQ ]
GRUPO 2

BENEFLCLOS

BENEFTCTO4S ECONOMLICOS BRUTOS

2 3 4 5
0 0 0 0
26418 101699 0 0
40365 112528 0 0
61674 124510 0 0
94231 137768 8] 0
101924 139837 0 0
110245 141937 0 0
119246 144069 0 9]
128981 1462133 0 0
139511 148430 0 0
145505 150455 0 0
151756 152104 0 0
1582715 1539/4 0 8]
165075 195868 g U
172166 1957786 G 0
179562 1591726 0 0
187277 161691 0 0
195322 163680 0 G
203713 165693 0 0
212465 167731 0 0
218830 169794 0 G
225386 171883 0 0
232139 173997 0 0
239094 lieli? 0 0
246257 178303 0 0
253635 180497 0 0
261234 182717 o] 0
269060 184964 0 0
277121 187239 0 0
285424 189542 0 0
293975 1918/4 0 0

DR 108 BENEFTCTOS Y T1.0S COSTOS {TASA DE
MONTQO

1886638
946646

TOTAL

0
3121389
1585136
405084
165110
490112
200534
511666
23566
536292
544111
552210
n60601
569294
578303
587640
597318
607353
617757
62854/
636975
645620
654487
663582
672911
682482
632301
102315
112711
123317
734200

DESCUENTO=

6de 6

Y COSTOS TOTALES

PERLODLCOS

0
44673
446/3
4461773
446173
41673
446/3
44673
1461713
446/3
47772
171112
47712
47772
41412
47772
17112
47712
477172
ALY
56085
56085
56085
56080
56085
56085
5608%
56085
560485
56085
56085

1200)

NO

8294505
0

Q

0

0

0

0

0

0
60624
0

0

O

61873

D COoOCCoOCOoOFCODS D

o Qo

COSTOS ECONOMLCOS BRUTOS
VARTABLES DE
PERIQDICOS PRODUCCION SUMINTSTRO

0
14345
17746
42116
17908
50075
51181
57366
53638
550073
55822
H6673
H7954
58473
H9425
60413
61439
62505
63612
64763
65642
66546
67474
68427
64405
70410
14473
714503
73592
14/11
75860

S OCOoODC D

f ]

cC oo

TOTAL

829H0%

19018

82419

86789

92581

94748

95854

970349

98311
160300
103594
101445
105328
106245
197197
108185
109211
110277
111384
177366
121727
122631
123559
124512
129490
126495
L27528
128588
129647
13079%6
131945

v
—

BENEELCLOY
FCONOMTCOS
NETOS

“HZ29504

24237
26116
318294
312529
39% 364
104680
41462/
425254
179992
440516
447765
455272
463048
471105
119454
488107
497075
06372
451181
516247
L22988
530921
539069
54 1421
nshe8/
LYea7773
“$13718/
5813034
592521
6022h5
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GRUPO 3 1128606
GRUPO 4 0
GRUPO S 0
SURTOTAL 3961890

B COSTOS
PERIODICOS 374031.
NO PERTODTCOS 858894
VARIABLES DE PRODUCCTON 409129.
VARTARLES DE SUMINISTRO 8]
SUBTOTAL 1642054.
C VALOR NETO (A-B} 2319836

OTASA TNTERNA DE RETORNO - 38 62

I
1 RESUMEN DE MACRO-INSTRUCCIONES PARA ESTA PASADA

PARAME 1.
17 2000 2 1 &0 10 30
173000 2 3 04 10 30
ENDATA 0 0 0 0 O 0 00 00 00
1
SAA DE BEBERTBE/M BRANCO PASADA PARAMETRICA 1 10
RESUMEN DF PASADAS PARA ANALTZAR LA SENSTRIT.TDAD
PASADA  SEQ VAR NOMBRE DE LA GRUPC DE CATEGORIA FLUJCO CAMBRIO VALOR DEL
NQO NO NO. VARIABLE CONSUMIDORES INGRESOS ANO NO PROGRESSTVQ PARAMETRO
NO O CONSTANTE
8 1 17 VECTCR DE AHORRO DE RECURSOS 2 CONSTANTF - 30
B 2 17 VECTOR DE AHORRO DE RECOURSOS 3 CONSTANTE - 30
g 1 17 VECTOR DE AHORRO DE RECUHRS0OS 2 CONSTANTE - 20

9 2 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 3 CONSTANTE - 20

7de Gu0073



10 1 17 VECTOR DE AHORRO DFE RECURSOS 2 CONS'TANTE - 10

10 2 11 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 3 CONSTANTE - 10

11 1 1/ VECICR DE AHORRC DE RECURSOS P CONSTANTE 00

11 2 17 VECTOR DE AHORRC DF RECURSOS 3 CONS'I'ANTE 00
|

SAA DE BEBERIBE/M BRANCO PASADRA PARAMETRTCA 1 10

¥ x x RESULTANOY SEGUN TL,TMITES PARAMETRTICOS * *+ %

BPASADA TOTAT TOTAL COSTO VALOR TASA DE

NG BENEFICLOS BRUTOY DESCONTADG PRESENTE NETO  RETORNO
DESCONTADOS

B8 351224 00 1642053 85 1908170 00 34 700

9 36881173 00 16420573 85 2046059 00 36 030

10 3825001 00 1642053 85 2182948 090 37 340

11 3961890 00 1642053 85 2319836 00 38 620
i
T RESUMEN DE MACRO-INSTRUCCTONES PARA ESTA PASADA

PARAME 1
5100000 .55 -.05 33
"2 0000 - 55 .05 3 3
30000 - 55 -.05 3 3
ENDATA O O 0O 00 0O 0 00 00 00
1
SAA DF BEBERLBE/M  BRANCO PASADA DARAMETRICH 1 20
RESUMEN DF. PASADAS PARA ANALTZAR LA SENSTETILTIDAD
PASADA SEQ VAR NOMBRE DE LA GRUPO DE CATEGORLA FLUJO CAMBRIO VALOR DEL
NO NO NG  VARIABLE CONSUMTRORES INGRESOS ANO NO PROGRESS1VQ)  PARAMETRO
NO 0 CONSTANTF
8dc 8

-



10
10
10

11

Li
11

Yooy oy oy )y Y )y )y )
1 5 ELASTICIDAD
2 5  ELASTICIDAD
3 9 ELASTLCIDAD
1 5 ELASTICLDAD
2 H KLASTICTDAD
3 5 ELASTICIDAD
L %"  FLASTTCTIDAD
2 5 BLASTTCIDAD
3 >  ELASTICIDAD
1 %  ELASTICLIDAD
2 5 RLASTICTIDAD
3 5  BELASTICLDAD
L 5 BLASTICIDAD
) 5 ELASTICIDAD
3 5 FRLASTTCIDAD
1 5 ELASTICIDAD
2 5 FRLASTTICTDAD
3 5 BELASTICLIDAD
1 5 FRLASTICTIDAD
2 5 ELASTICIDAD
3 ELASTTCTRAD

[V
(v

—
I
=9
o

w o 1 W M
N
fa]

— 1w R =
1

o

fe)

L N
-1
o h
[ete e}

I. - bS5
2 - 65
3 - 65
1 - 70
p - 70
3 10

3AA DT BEBERIBE/M BRANCO

* &+ RESUOLTADOS

PASADA TOTAL

NG

1o

BENEFICLOS BRUTOS
NDESCONTADOS

4381922 00
4239448 00
4099443 00

SEGUN LIMITES

TOTAL COSTO
DESCONTANDO

1642053 86
1642053 86
1642053 86

PASADA PARAMEI'RICA | 20

PARAMETRICOS *

VALOR
PRRSENTE NETO

2597394 00
2457429 090

L)

21739868 00

L)

TASA Db
RETORNOC

43 310
41 120
A0 160

Gde? . g
GuG0YI



I 3961890 00 1642053 86 2319836 00 18 620
12 1834060 00 1642053 Bo 2192007 00 37.190
13 3721080 00 16420%3 86 2074026 00 3% 930
14 3620108 G0 1642053 86 1978054 00 i4 810

I
} RESUMEN DE MACRO-INSTRUCCLONES PARA ESTA PASADA

PARAME 1
18000 2 2 00 05 3 4
ENDATA 0 0 0 0 O 0 00 00 00
1
SAN DE BEBERIBE/M BRANCO PASADA PARAMETRICA 1 30
RESUMEN DFE PASADAS PARA ANALIZAR LA SENSIBILIDAD
PASADA  SEQ VAR NOMBRE DE LA GRUPO DE CATRGORLA FLUJO  CAMBRLO VALOR DEL
NO NO NO. VARTABLE CONSUMI DORES LINGRESOS ANO NO PROGRESSIVO PARAMETRO
NO O CONSTANTE
8 1 18 COSTOS NO PERIODTCOS Z CONSTANTE 15
9 | 18 COSTOS NO PERIODICOS Z CONSTANTE - 10
10 1 18 COSTOS NO PERIODLICOS 2 CONSTANTE - 05
I 1 18 COSTOS NO PERTODTCOS 7l CONSTANT 0o
12 1 18 COSTCS NO PERIODTICOS £ CONSTANTFE. 05
13 1 18 COSTOS NO PERIODICOS 2 CONSTANTE 10
14 1 18 COSTOS NO PRERICDLCOS 2 CONSTANTE 15
1
SAA DF HEBFRIBE/M  BRANCO PASADA PARAMETRICA | 30

* o+ ¢ RESULTAROS SEGUN LIMITES PARAMETRICOS * * o+

10de 10

63007
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PASADA TOTAL TOTAL COSTO VALOR 'I'ASA DE
NE BENEFICTOS RRUTOS DESCONTADO PRESENTE NET( RETORNO
DESCONTADOS

8 3861890 00 1611517 Z6 2350373 00 39 B6O
9 396 1890 00 16216496 13 2340194 00 39 440
10 3961890 QO 1631874 99 2330015 00 39 030
11 3961890 Q0 1642053 8e 2319836 00 38 620
12 3961890 00 1652232 72 2309657 00 38 230
13 3961890 Q0 1662411 58 2299479.00 37 840
14 3961890 00 1672590 45 22891300 00 37 470

1 RESUMEN DE MACRO-TNSTRUCCIONES PARA ESTA PASADA

PARAME 1
1510002 00 10 33
152000 2 00 10 3 3
153000 2 Q0 10 3 3
ENDATA 0O 0 0 0 O O 00 6o 0290
L
SAx DE BEBERIBE/M BRANCO PASADA PARAMETRICA 1 40

RESUMEN DE PASADAS PARA ANAL1ZAR LA SENSIBILIDAD

PASADA  SEQ VAR NOMBRE DE LA GRUPQ DE CATEGORTA FIL.OJO CAMBRTC VALOR DEL
NC NO NO. VARIABLE CONSUMIDORES INGRESOS ANQ NO PROGRESS1VO PARAMETRO
NG O CONSTANTE
8 1 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 1 CONSTANTR - 30
B 2 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 2 CONSTANTE - 30
8 3 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 3 CONSTANTE - 30
9 1 15 TASA AUMENTO DE TA DEMANDA 1 CONSTANTE - 20
9 2 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 2 CONSTANTE - 20
9 3 15 TASA AUMENTO DE T.A DEMANDA 3 CONSTANTF - 20
10 1 5 TASA AUMENTO DE T.A DEMANDA 1 CONSTANTE - 10
10 2 15 TASA AUMENT(O DE LA DEMANDA 2 CONSTANTE - 10
1hde L

o

C
L
D

T



L

14

J

10

11
11
11

12

[

L
13
173
13

34
14

ooy
3 L%
! 15
2 Ih
3 1Y
1 5
s "™
3 16
| 15
2 Th
3 L5
L 1%
2 15
3 1%

SR DE BEBERIBE/M BRANCO

PASADA
NG

10
11
12
13
14

Ak

TOTAL

BENEFLCTOS BRUTOS

RESULTADOS

TASA AUMENTO DE
TASA AUMENTO 1M
TASA AUMENTO DE
TASA AUMENTO DE

TASA AUMENTO DE
TASA AUMENTO DE
TASA AUMENTCG DR

TASA AUMENTO DE
TASA AUMENT(C DR
TASA AUMENTO DE
TASA AUMENTO DE
TASA AUMENTO DE
TASA AUMENTC DR

SFGUN

TOTARL COITO
DESCONTADO

DESCONTADOS

I.A DEMANDA
LA DEMANDA
LA DEMANDA
LA DEMANDA
LA DEMANDA
LA DIEMANDA
LA DEMANDA
LA DEMANDA
LA DFFRMANDA
DEMANDA

DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA

LTMTTRLS PARAMETRTCOS *

VALOR
PRESENTFE NE'TQ

2564693 00 151931% 19 104537/ 00
1000621 00 1560228 08 1440392 00
1436545 00 1601140 9/ 1835408 00
3872477 00 16420053 86 2230423 00
4303990 00 1681958 32 2622031 ¢0
4721298.00 1718870 64 3002427 00
5116276 00 17515049 72 33647171 00

RESUMEN DE MACRO-INSTRUCCLONES

OBEND

0

PARA ESTA PASADA

*

PASADA PARAMETRTICA 1 10

TASA DFE
RETORNOC
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CONSTANTLE
CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE

CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTFE

CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE

CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE
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SIMOP Termine en |1 72 min 4 seq
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